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(DE) WARNUNG:
Schauen Sie mit diesem Gerat niemals direkt in die Sonne oder in die
N&he der Sonne. Es besteht ERBLINDUNGSGEFAHR!

(EN) WARNING:
Never use this device to look directly at the sun or in the direct proximity
of the sun. Doing so may result in a risk of blindness.

(ES) ADVERTENCIA!
No utilice nunca este aparato 6ptico para mirar directamente al sol a las inmediaciones de éste. Tome asi-
mismo precauciones especiales si va a ser utilizado por nifios, pues existe el PELIGRO DE QUE SE QUEDEN
CIEGOS.

(FR) AVERTISSEMENT!
Ne regardez jamais avec cet apparareil directement ou a proximité du soleil ! Veillez y particulierement,
lorsque I'appareil est utilisé par des enfants ! Il existe un DANGER DE PERTE DE LA VUE !

(IT) ATTENZIONE!
Non guardare mai direttamente il sole o vicino al sole con questo apparecchio ottico! Prestare particolare
attenzione quando I'apparecchio viene usato da bambini! Pericolo di ACCECAMENTOQ!

(NL) WAARSCHUWING!
Kijk met dit optische instrument nooit direct naar of in de buurt van de zon! Let hier vooral op als het
instrument door kinderen wordt gebruikt! Er bestaat VERBLINDINGSGEVAAR!

(RU) BHumaHme!
Hukorga He cMoTpuTe Yepes Teneckon Ha ConHue! MoxXHO Heo6paTUMO NOBPEANTL 3pEHUE, BMIOTb 0
NoJHOI cnenotbl. [1eT AOMKHbI NPOBOANTL HAaBMIOAEHNS NOJ HAaL30POM B3POCHbIX.

(PL) OSTRZEZENIE:
Przyrzadu nie wolno wykorzystywaé do patrzenia w sposéb bezposredni na stofice ani miejsca znajdujace
sie w jego bezposrednim otoczeniu. Takie postepowanie moze prowadzi¢ do utraty wzroku.

(PT) ADVERTENCIA:
Nunca utilize este dispositivo para olhar diretamente para o sol ou na proximidade imediata da luz do sol.
Se o fizer, pode correr o risco de cegueira.
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A Allgemeine Warnhinweise

+ ERBLINDUNGSGEFAHR! Schauen Sie mit diesem Gerat niemals direkt in die Sonne oder in die Nahe der
Sonne. Es besteht ERBLINDUNGSGEFAHR!

+ ERSTICKUNGSGEFAHR! Kinder sollten das Gerdt nur unter Aufsicht benutzen. Verpackungsmaterialien
(Plastiktiiten, Gummibander, etc.) von Kindern fernhalten! Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

+ BRANDGEFAHR! Setzen Sie das Gerat - speziell die Linsen - keiner direkten Sonneneinstrahlung aus!
Durch die Lichthiindelung kdnnten Brande verursacht werden.

+ Bauen Sie das Gerat nicht auseinander! Wenden Sie sich im Falle eines Defekts an Ihren Fachhandler. Er
nimmt mit dem Service-Center Kontakt auf und kann das Gerat ggf. zwecks Reparatur einschicken.

+ Setzen Sie das Gerat keinen hohen Temperaturen aus.

+ Das Gerdt ist fiir den Privatgebrauch gedacht. Achten Sie die Privatsphére Ihrer Mitmenschen - schauen
Sie mit diesem Gerat zum Beispiel nicht in Wohnungen!

Teileiibersicht

1. Scharfeinstellungsrad 7. Fixierschraube fiir die Hohenfeineinstellung
2. Zenitspiegel (Auf-und Abwértshewegung)

3. Okulare (6 mm, 20 mm) 8. Fixierschraube fiir die Vertikalachse (Rechts-
4. Fernrohr (Teleskop-Tubus) und Linksdrehung)

5. Sonnenblende 9. Stativbeine

6. Objektivlinse

Bevor du beginnst, wahlst du einen geeigneten Standort fiir dein Teleskop aus. Nutze hierfiir einen stabilen
Untergrund, z.B. einen Tisch). Das Teleskop wird {iber die Fixierschraube fiir die Hohenfeineinstellung (7)
am Stativ befestigt (Fig. 1). Nun kannst du den Zenitspiegel (2) in die Okularhalterung einsetzen und ihn mit
der kleinen Schraube am Stutzen befestigen (Fig. 2). Das Okular (3) setzt du als nichstes in die Offnung
des Zenitspiegels (2) ein (Fig. 2). Auch hier befindet sich eine Schraube, mit der du das Okular im Zenitspie-
gel festschrauben kannst.

Hinweis: Setze zuerst das Okular mit der groRten Brennweite (z.B. 20 mm) in den Zenitspiegel ein.
Die VergroRerung ist dann zwar am geringsten, aber es wird dir leichter fallen, etwas zu beobachten.

Azimutale Montierung

Azimutale Montierung bedeutet nichts anderes, als dass du dein Teleskop auf- und abwarts und nach links
und rechts bewegen kannst, ohne das Stativ zu verstellen.

Mit Hilfe der Fixierschraube fiir die Hohenfeineinstellung (7) und der Fixierschraube fiir die Vertikalachse
(8) kannst du dein Teleskop feststellen, um ein Objekt zu fixieren (d. h. fest anzublicken).

Welches ist das richtige Okular?

Wichtig ist zundchst, dass du fiir den Beginn deiner Beobachtungen immer ein Okular mit der hochsten
Brennweite wahlst. Du kannst dann nach und nach andere Okulare mit geringerer Brennweite wahlen. Die
Brennweite wird in Millimeter angegeben und steht auf dem jeweiligen Okular. Generell gilt: Je groRer die
Brennweite des Okulars, desto niedriger ist die VergroRerung! Fiir die Berechnung der VergroRerung gibt es
eine einfache Rechenformel:

Brennweite des Fernrohrs : Brennweite des Okulars = VergroBerung

Die VergroRerung ist auch von der Brennweite des Fernrohrs abhéngig. Dieses Teleskop beinhaltet ein
Fernrohr mit 360 mm Brennweite.

Beispiele: 360 mm : 20 mm = 18-fache VergroRerung /360 mm: 6 mm = 60-fache VergroRerung
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Scharfeinstellungsrad

Schaue durch das Okular (3) des Fernrohrs (4) und peile ein gut sichtbares Objekt (z.B. einen Kirchturm)
in einiger Entfernung an. Stelle es mit dem Scharfeinstellungsrad (1) scharf, wie es in Fig. 3 gezeigt wird.

Technische Daten
+ Bauart: Achromatisch + Brennweite: 360 mm + Objektiv-Durchmesser: 50 mm

Hmwelse zur Reinigung
+ Reinigen Sie die Linsen (Okulare und/oder Objektive) nur mit einem weichen und fusselfreien Tuch (z. B
Microfaser). Das Tuch nicht zu stark aufdriicken, um ein Verkratzen der Linsen zu vermeiden.

« Zur Entfernung starkerer Schmutzreste befeuchten Sie das Putztuch mit einer Brillen-Reinigungsfliissig-
keit und wischen damit die Linsen mit wenig Druck ab.

+ Schiitzen Sie das Gerat vor Staub und Feuchtigkeit! Lassen Sie es nach der Benutzung - speziell bei
hoher Luftfeuchtigkeit - bei Zimmertemperatur einige Zeit akklimatisieren, so dass die Restfeuchtig-
keit abgebaut werden kann.

Magliche Beobachtungsobjekte

Nachfolgend haben wir fiir dich einige sehr interessante Himmelsobjekte ausgesucht und erklart.

Mond
Der Mond ist der einzige natiirliche Satellit der Erde.
Durchmesser: 3.476 km / Entfernung von der Erde: 384.400 km

Der Mond ist nach der Sonne das zweithellste Objekt am Himmel.

Da der Mond einmal im Monat um die Erde kreist, verdndert sich standig der Winkel zwischen der Erde,
dem Mond und der Sonne; man sieht das an den Zyklen der Mondphasen. Die Zeit zwischen zwei aufeinan-
der folgenden Neumondphasen betragt etwa 29,5 Tage (709 Stunden).

Sternbild ORION / M42
Rektaszension: 05" 35™ (Stunden : Minuten) / Deklination: -05° 25' (Grad : Minuten)
Entfernung von der Erde: 1.344 Lichtjahre

Mit einer Entfernung von etwa 1.344 Lichtjahren ist der Orion-Nebel (M42) der hellste diffuse Nebel am
Himmel, der mit dem bloBen Auge sichtbar ist, und ist somit ein lohnendes Objekt fiir Teleskope aller
GroRen, vom kleinsten Feldstecher bis zu den groBten erdgebundenen Observatorien und dem Hubble
Space Telescope. Der Nebel besteht zum Hauptteil aus einer riesigen Wolke aus Wasserstoffgas und
Staub, die sich mit liber 10 Grad gut liber die Halfte des Sternbildes des Orions erstreckt. Die Ausdehnung
dieser gewaltigen Wolke betragt mehrere hundert Lichtjahre.

Sternbild LEIER / M57
Rektaszension: 18" 53™ (Stunden : Minuten) / Deklination: +33° 02' (Grad : Minuten)
Entfernung von der Erde: 2.412 Lichtjahre

Der beriihmte Ringnebel M57 im Sternbild Leier wird oft als der Prototyp eines planetarischen Nebels ange-
sehen; er gehort zu den Prachtstiicken des Sommerhimmels der Nordhalbkugel. Neuere Untersuchungen
haben gezeigt, dass es sich aller Wahrscheinlichkeit nach um einen Ring (Torus) aus hell leuchtender
Materie handelt, die den Zentralstern umgibt (nur mit gréBeren Teleskopen sichtbar), und nicht um eine
kugel- oder ellipsoidformige Gasstruktur. Wiirde man den Ringnebel von der Seitenebene betrachten,
wiirde er dem Dumbbell Nebel M27 dhneln. Wir blicken bei diesem Objekt genau auf den Pol des Nebels.
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Sternbild Fiichslein / M27
Rektaszension: 19" 59™ (Stunden : Minuten) / Deklination: +22° 43" (Grad : Minuten)
Entfernung von der Erde: 1.360 Lichtjahre

Der Dumbbellnebel M27 oder Hantel-Nebel im Fiichslein war der erste planetarische Nebel, der iiberhaupt
entdeckt wurde. Am 12. Juli 1764 entdeckte Charles Messier diese damals neue und faszinierende Art von
Objekten. Wir sehen dieses Objekt fast genau von seiner Aquatorialebene. Wiirde man den Dumbbellnebel
von einem der Pole sehen, wiirde er wahrscheinlich die Form eines Ringes aufweisen und dem Anblick
ahneln, den wir von dem Ringnebel M57 kennen. Dieses Objekt kann man bereits bei halbwegs guten
Wetterbedingungen und kleinen VergroRerungen gut sehen.

Kleines Teleskop-ABC Was bedeutet eigentlich ...

Brennweite:

Alle Dinge, die iiber eine Optik (Linse) ein Objekt vergroRern, haben eine bestimmte Brennweite. Darunter
versteht man den Weg, den das Licht von der Linse bis zum Brennpunkt zuriicklegt. Der Brennpunkt wird
auch als Fokus bezeichnet. Im Fokus ist das Bild scharf. Bei einem Teleskop werden die Brennweiten des
Fernrohrs und des Okulars kombiniert.

Linse:
Die Linse lenkt das einfallende Licht so um, dass es nach einer bestimmten Strecke (Brennweite) im Brenn-
punkt ein scharfes Bild erzeugt.

Okular (3):

Ein Okular ist ein deinem Auge zugewandtes System bestehend aus einer oder mehreren Linsen. Mit einem
Okular wird das im Brennpunkt einer Linse entstehende scharfe Bild aufgenommen und nochmals vergro-
Rert. Fiir die Berechnung der VergroRerung gibt es eine einfache Rechenformel: Brennweite des Fernrohrs /
Brennweite des Okulars = VergroRerung. Bei einem Teleskop ist die VergréRerung sowohl von der Brennweite
des Okulars als auch von der Brennweite des Fernrohrs abhéngig. Daraus ergibt sich anhand der Rechen-
formel folgende VergroBerung, wenn du ein Okular mit 20 mm und ein Fernrohr mit 360 mm Brennweite
verwendest: 360 mm : 20 mm = 18-fache VergroRerung

VergroBerung:

Die VergroRerung entspricht dem Unterschied zwischen der Betrachtung mit bloRem Auge und der Betrach-
tung durch ein VergroRerungsgerat (z.B. Teleskop). Dabei ist die Betrachtung mit dem Auge einfach. Wenn
nun ein Teleskop eine 18-fache VergroRerung hat, so kannst du ein Objekt durch das Teleskop 18 Mal groRer
sehen als mit deinem Auge. Siehe auch ,Okular”.

Zenitspiegel (2):

Ein Spiegel, der den Lichtstrahl im rechten Winkel umleitet. Bei einem geraden Fernrohr kann man so die
Beobachtungsposition korrigieren und bequem von oben in das Okular schauen. Das Bild erscheint durch
einen Zenitspiegel zwar aufrecht stehend, aber seitenverkehrt.

Entsorgung

=& Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien sortenrein. Beachten Sie bitte bei der Entsorgung des

TN Gerdts die aktuellen gesetzlichen Bestimmungen. Informationen zur fachgerechten Entsorgung
erhalten Sie bei den kommunalen Entsorgungsdienstleistern oder dem Umweltamt.

Beachten Sie bitte bei der Entsorgung des Geréts die aktuellen gesetzlichen Bestimmungen. Informatio-
nen zur fachgerechten Entsorgung erhalten Sie bei den kommunalen Entsorgungsdienstleistern oder dem
Umweltamt.
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A General Warnings

* Risk of blindness — Never use this device to look directly at the sun or in the direct proximity of the sun.
Doing so may result in a risk of blindness.

+ Choking hazard — Children should only use the device under adult supervision. Keep packaging mate-
rial, like plastic bags and rubber bands, out of the reach of children, as these materials pose a choking
hazard.

« Risk of fire — Do not place the device, particularly the lenses, in direct sunlight. The concentration of light
could cause a fire.

+ Do not disassemble the device. In the event of a defect, please contact your dealer. The dealer will con-
tact the Service Centre and can send the device in to be repaired, if necessary.

+ Do not expose the device to high temperatures.

+ The device is intended only for private use. Please heed the privacy of other people. Do not use this
device to look into apartments, for example.

Parts overview

1. Focus wheel 7. Locating screw for the vertical fine adjustment
2. Zenith mirror (for moving upward and downward)

3. Eyepieces (6 mm, 20 mm) 8. Locating screw for the vertical axis

4. Telescope (Telescope tube) (for turning to the right and left)

5. Lens hood 9. Tripod legs

6. Objective lens

You should take some time to decide where you would like to set up your telescope. Choose a stable sur-
face like a table. Mount the telescope to the tripod with the locating screw for the vertical fine adjustment
(7) (Fig. 1). You can now place the zenith mirror (2) into the eyepiece holder and secure it with the small
screw on the connector (Fig. 2). Next, set the eyepiece (3) into the opening of the zenith mirror (2) (Fig. 2).
Here too, there is a screw with which you can screw the eyepiece onto the zenith mirror.

Note: First, put the eyepiece with the largest focal width (e.g. 20 mm) onto the zenith mirror. While you'll get
the least amount of magnification, it will be easier for you to view things.

Azimuthal mounting
Azimuthal mounting means that you can move your telescope up and down, left and right, without having
to adjust the tripod.

Use the locating screw for the vertical fine adjustment (7) and the locating screw for the vertical axis (8) to
locate and lock onto the position of an object (to focus an object).

Which eyepiece is right?

It is important that you always choose an eyepiece with the highest focal width at the beginning of your
observation. Afterward, you can gradually move to eyepieces with smaller focal widths. The focal width
is indicated in millimetres and is written on each eyepiece. In general, the following is true: the larger the
focal width of an eyepiece, the smaller the magnification. There is a simple formula for calculating the
maghnification:

Focal width of the telescope tube : Focal width of the eyepiece = Magnification
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The magnification also depends on the focal width of the telescope tube. This telescope contains a tube
with a focal width of 360 mm.

Examples:
360 mm / 20 mm = 18X magnification / 360 mm / 6 mm = 60X magnification

Focus wheel
Look through the telescope eyepiece (3) and hone in on a far away object that you can see well (for in-
stance, a church tower). Focus in on the object with the focus knob (1) in the way shown in Fig. 3.

Technical data:
« Design: achromatic + Focal width: 360 mm + Objective diameter: 50 mm

Notes on cleaning
+ Clean the eyepieces and lenses only with a soft, lint-free cloth, like a microfibre cloth. To avoid scratching
the lenses, use only gentle pressure with the cleaning cloth.

+ To remove more stubborn dirt, moisten the cleaning cloth with an eyeglass-cleaning solution, and wipe
the lenses gently.

+ Protect the device from dust and moisture. After use, particularly in high humidity, let the device ac-
climatise for a short period of time, so that the residual moisture can dissipate before storing.

Possible observation targets
The following section details several interesting and easy-to-find celestial objects you may want to
observe through your telescope.

The Moon
The moon is Earth's only natural satellite.
Diameter: 3,476 km / Distance: 384,400 km from Earth (average)

The moon has been known to humans since prehistoric times. It is the second brightest object in the
sky, after the sun. Because the moon circles the Earth once per month, the angle between the Earth, the
moon and the sun is constantly changing; one sees this change in the phases of the moon. The time
between two consecutive new moon phases is about 29.5 days (709 hours).

Constellation Orion: The Orion Nebula (M 42)
Right Ascension: 05"35™ (hours : minutes) / Declination: -05° 22' (Degrees : minutes)
Distance: 1,344 light years from Earth

Though it is more than 1,344 light years from Earth, the Orion Nebula (M 42) is the brightest diffuse nebula
in the sky. It is visible even with the naked eye and a worthwhile object for telescopes of all types and
sizes. The nebula consists of a gigantic cloud of hydrogen gas with a diameter of hundreds of light years.

Constellation Lyra: The Ring Nebula (M 57)
Right Ascension: 18"53™ (hours : minutes) / Declination: +33° 02' (Degrees : minutes)
Distance: 2,412 light years from Earth

The famous Ring Nebula (M57) in the Lyra constellation is often viewed as the prototype of a planetary
nebula. It is one of the magnificent features of the Northern Hemisphere's summer sky. Recent studies
have shown that it is probably comprised of a ring (torus) of brightly shining material that surrounds the
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central star (only visible with larger telescopes), and not a gas structure in the form of a sphere or an
ellipse. If you were to look at the Ring Nebula from the side, it would look like the Dumbbell Nebula (M
27). When viewed from Earth, we are looking directly at the pole of the nebula.

Constellation Vulpecula (Little Fox): The Dumbbell Nebula (M 27)
Right Ascension: 19" 59™ (hours : minutes) / Declination: +22° 43' (Degrees : minutes)
Distance: 1,360 light years from Earth

The Dumbbell Nebula (M 27) was the first planetary nebula ever discovered. On 12 July 1764, Charles
Messier discovered this new and fascinating class of objects. We see this object almost directly from its
equatorial plane. If we could see the Dumbbell Nebula from one of its poles, we would probably see the
shape of a ring, something very similar to what we know as the Ring Nebula (M 57). In reasonably good
weather, we can see this object well, even with low magnification.

Telescope ABC's What do the following terms mean?

Eyepiece (3):

An eyepiece is a system made for your eye and comprised of one or more lenses. An eyepiece captures and
magnifies the clear image that is generated in the focal point of a lens even more. There is a simple formula for
calculating the magnification: Focal width of the telescope tube / Focal width of the eyepiece = Magnification.
In a telescope, the magnification depends on both the focal width of the telescope tube and the focal width of the
eyepiece. From this formula, we see that if you use an eyepiece with a focal width of 20 mm and a telescope tube
with a focal width of 360 mm, you will get the following magnification: 360 mm / 20 mm = 18 times magnification

Focal width:

Everything that magnifies an object via an optic (lens) has a certain focal width. The focal width is the length
of the path the light travels from the surface of the lens to its focal point. The focal point is also referred to
as the focus. In focus, the image is clear. In the case of a telescope, the focal widths of the telescope tube
and the eyepieces are combined.

Lens:
The lens turns the light which falls on it around so that the light gives a clear image in the focal point after it
has traveled a certain distance (focal width).

Magnification:

The magnification corresponds to the difference between observation with the naked eye and observation
through a magnification apparatus (e.g. a telescope). Observation with the eye is considered ‘single’, or 1X
magnification. Accordingly, if a telescope has a magnification of 18X, then an object viewed through the
telescope will appear 18 times larger than it would with the naked eye. See also 'Eyepiece’.

Zenith mirror (2):

A mirror that deflects rays of light at a 90 degree angle. With a horizontal telescope tube, this device deflects
the light upwards so that you can comfortably observe by looking downward into the eyepiece. The image in
a zenith mirror appears upright, but rotated around its vertical axis (what is left appears right and vice versa).

DISPOSAL

=3 Dispose of the packaging materials properly, according to their type, such as paper or cardboard.

¥ Contact your local waste-disposal service or environmental authority for information on the proper
disposal.

Please take the current legal regulations into account when disposing of your device. You can get more
information on the proper disposal from your local waste-disposal service or environmental authority.
9
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A Advertencias de caracter general

+ jExiste PELIGRO DE CEGUERA! No mire nunca directamente al sol o cerca de él con este aparato. jExiste
PELIGRO DE CEGUERA!

« jExiste PELIGRO DE ASFIXIA! Los nifios solo deberian utilizar el aparato bajo supervision. Mantener los
materiales de embalaje (bolsas de plastico, bandas de goma) alejadas del alcance de los nifios. jExiste
PELIGRO DE ASFIXIA!

+ iPELIGRO DE INCENDIO! No exponer el aparato - especialmente las lentes - a la radiacion directa del sol. La
concentracion de la luz puede provocar incendios.

+ No desmonte el aparato. En caso de que exista algun defecto, le rogamos que se ponga en contacto con
su distribuidor autorizado. Este se pondra en contacto con el centro de servicio técnico y, dado el caso,
podré enviarle el aparato para su reparacién.

+ No exponga el aparato a altas temperaturas.

+ La aparato estan concebidos para el uso privado. Respete la privacidad de las personas de su entorno -
por ejemplo, no utilice este aparato para mirar en el interior de viviendas.

Resumen
1. Modo de enfoque 6. Lente de objetivo
2. Espejo cenital 7. Tornillo de sujecion
3. Oculares (6 mm, 20 mm) 8. Seguro azimut
4. Telescopio (tubo del telescopio) 9. Pata del tripode
5. Parasol

Antes de empezar debes elegir un lugar apropiado para tu telescopio. Usa para ello un soporte estable, p. gj.
una mesa. El telescopio se sujeta al tripode mediante el tornillo de fijacion para el ajuste de precisién de
la altura (7) (Fig. 1). Ahora puedes colocar el espejo cenital (2) en el soporte del ocular y sujetarlo al tubo
con el tornillito (Fig. 2). A continuacion coloca el ocular (3) en la abertura del espejo cenital (2) (Fig. 2).
También aqui hay un tornillo con el que puedes atornillar el ocular al espejo cenital.

Indicacion: de momento, coloca el ocular en el espejo cenital con la mayor distancia focal (p. ej. 20 mm).
Aunque éste sea el menor aumento, es la manera mds fécil de que puedas ver algo.

Montaje azimutal

Montaje azimutal solo significa que puedes mover tu telescopio hacia arriba y hacia abajo y hacia la dere-
chay hacia la izquierda sin necesidad de regular el tripode.

Con la ayuda del tornillo de fijacién para el ajuste de precision de la altura (7) y el tornillo de fijacién para el
eje vertical (8) puedes colocar tu telescopio para fijar un objeto (es decir, para observarlo fijamente).

¢Cual es el ocular correcto?

Ante todo, es importante que para el comienzo de tus observaciones elijas siempre un ocular con la mayor
distancia focal. Después puedes ir cambiando poco a poco a oculares de menor distancia focal. La distan-
cia focal se indica en milimetros y se encuentra en el correspondiente ocular. En general vale lo siguiente:
a mayor distancia focal del ocular, menor sera el aumento. Para el calculo del aumento existe una sencilla
férmula aritmética:

Distancia focal del telescopio : Distancia focal del ocular = Aumento

El aumento también depende de la distancia focal del telescopio. Este telescopio tiene una distancia focal
de 360 mm.
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Ejemplos:
360 mm /20 mm = 18X aumento
360 mm / 6 mm = 60X aumento

Modo de enfoque
Mira por el ocular (3) del telescopio (4) y dirige la mirada a un objeto bien visible (p. €. un campanario).
Ajusta la nitidez con el tornillo micrométrico (1) como se muestra en la Fig. 3.

Datos técnicos:

* Modelo: acromatico

« Distancia focal: 360 mm
+ Diametro objetivo: 50 mm

NOTE per la pulizia
Pulire le lenti (gli oculari e/o gli obiettivi) soltanto con un panno morbido e privo di pelucchi (es. in mi-
crofibra). Non premere troppo forte il panno per evitare di graffiare le lenti.

+ Per rimuovere eventuali residui di sporco pil resistenti, inumidire il panno per la pulizia con un liquido
per lenti e utilizzarlo per pulire le lenti esercitando una leggera pressione.

+ Proteggere I'apparecchio dalla polvere e dall'umidita! Dopo I'uso, in particolare in presenza di
un'elevata percentuale di umidita dell'aria, lasciare acclimatare I'apparecchio a temperatura ambiente
in modo da eliminare I'umidita residua.

Posibles objetos de observacion
A continuacidn, le incluimos una recopilacion de algunos cuerpos celestes y constelaciones que puede
observar con el telescopio.

La luna
La luna es el Gnico satélite natural de la tierra.
Didmetro: 3.476 km / Distancia: 384.400 km de la tierra

La luna se conoce desde tiempos prehistéricos. Después del sol, es el segundo objeto celeste mas claro.
Como la luna da una vuelta alrededor de la tierra cada mes, el dngulo entre la tierra, la luna y el se modifica
continuamente; esto se ve en los ciclos de las fases lunares. El tiempo transcurrido entre dos fases de
luna nueva consecutivos es de aproximadamente 29,5 dias (709 horas).

Constelacion ORION / M42
Ascension recta: 05" 35™ (Horas : Minutos) / Declinacién: -05° 25' (Grados : Minutos)
Distancia: 1.344 afios luz de la tierra

Con una distancia de aproximadamente 1.344 afios luz la nebulosa Orién (M42) es la nebulosa difusa
mas clara del cielo, visible a simple vista, asi como un objeto que puede alcanzarse con telescopios de
todos los tamafios, desde los binoculares mas sencillos hasta los observatorios terrestres mas grandes
y el telescopio Hubble Space.

Se trata en su mayor parte de una gran nube de gas de hidrdgeno y polvo que se extiende a 10 grados a
través de la constelacion de Oridn. La extension de esta potente nebulosa es de varios cientos de afios luz.
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Constelacion LEIER / M42
Ascension recta: 18" 53™ (Horas : Minutos) / Declinacién: +33° 02' (Grados : Minutos)
Distancia: 2.412 afios luz de la tierra

La famosa nebulosa del anillo M57 de la constelacién de Lyra se considera con frecuencia el prototipo
de una nebulosa planetaria; pertenece a las grandes bellezas del cielo de verano del hemisferio norte.
Algunas investigaciones recientes han demostrado que, con toda probabilidad, se trata de un anillo de
materia clara y brillante que rodea a la estrella central (sélo visible con telescopios de gran tamafio), y no
de una estructura gaseosa en forma esférica o eliptica. Si la nebulosa del anillo se contemplara desde el
lateral, se asemejaria a la nebulosa Dumbbell M27. En este objetos miramos exactamente al polo de la
nebulosa.

Constelacion de Vulpécula / M27

Ascension recta: 19" 59™ (Horas : Minutos) / Declinacién: +22° 43' (Grados : Minutos)

Distancia: 1.360 afios luz de la tierra

La nebulosa Dumbbell M27 fue la primera nebulosa planetaria que se descubrié en el cielo. El 12 de julio
de 1764 Charles Messier descubrid esta nueva y fascinante clase de objetos. En este caso vemos este
objeto practicamente desde su plano ecuatorial. Si la nebulosa se contemplara desde uno de los polos,
probablemente presentaria la forma de un anillo y se asemejaria en su aspecto a lo que conocemos de la
nebulosa del anillo M57. Este objeto puede verse bien incluso con oculares de poco aumento, siempre y
cuando las condiciones atmosféricas sean adecuadas.

Pequeio ABC del telescopio
Qué significa realmente...

Aumento:

El aumento corresponde a la diferencia entre la contemplacién a simple vista y la contemplacién mediante
un aparato de ampliacion (p. e]. telescopio). Asi la contemplacion con los ojos es sencilla. Si dispones de
un telescopio de 18X aumentos, entonces con él podras ver un objeto 18 veces mayor de lo que lo ves con
los ojos. Véase también ,Ocular”.

Distancia focal:

Todas las cosas que aumentan un objeto mediante una dptica (lente), tienen una determinada distancia
focal. Por ello se entiende el camino que recorre la luz desde la lente hasta el punto focal. El punto focal
también se denomina foco. En foco, la imagen es nitida. En un telescopio se combinan las distancias
focales del telescopio y del ocular.

Espejo cenital (2):

Un espejo que desvia al rayo de luz en dngulo recto. En un telescopio recto se puede corregir asi la posicién
de observacion y mirar cdmodamente desde arriba del ocular. No obstante, la imagen que se obtiene a
través de un espejo cenital aparece vertical, pero con los lados invertidos.

Lente:
La lente desvia la luz incidente de modo que tras un determinado recorrido (distancia focal) genera una
imagen nitida en el punto focal.

Ocular (3):
Un ocular es un sistema adaptado para tus ojos compuestos de una o varias lentes. Con un ocular se toma
la imagen nitida producida en el punto focal de una lente y se aumenta de nuevo.

12



Para el célculo del aumento existe una sencilla formula aritmética:
Distancia focal del telescopio : Distancia focal del ocular = Aumento

En un telescopio el aumento depende tanto de la distancia focal del ocular como de la distancia focal del
telescopio. Asi, por medio de la formula aritmética se obtiene el siguiente aumento si empleas un ocular
con 20 mm y un telescopio con 360 mm de distancia focal:

360 mm/ 20 mm = aumento de 18X

SMALTIMENTO

=3 Smaltire i materiali di imballaggio in maniera differenziata. Le informazioni su uno smaltimento

@1 conforme sono disponibili presso il servizio di smaltimento comunale o I'’Agenzia per I'ambiente
locale.

Per lo smaltimento dell'apparecchio osservare le disposizioni di legge attuali. Le informazioni su uno

smaltimento conforme sono disponibili presso il servizio di smaltimento comunale o I'Agenzia per

I'ambiente locale.
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A Consignes générales de sécurité

+ RISQUE DE CECITE ! Ne jamais regarder directement le soleil a travers cet appareil en le pointant direc-

tement en sa direction. Lobservateur court un RISQUE DE CECITE !

RISQUE D'ETOUFFEMENT ! Les enfants ne doivent utiliser cet appareil que sous surveillance. Maintenez

les enfants éloignés des matériaux d’emballage (sacs plastiques, bandes en caoutchouc, etc.) ! RISQUE

D'ETOUFFEMENT !

RISQUE D’INCENDIE ! Ne jamais orienter I'appareil - en particuliers les lentilles - de maniére a capter

directement les rayons du soleil ! La focalisation de la lumiére peut déclencher des incendies.

+ Ne pas démonter I'appareil ! En cas de défaut, veuillez vous adresser a votre revendeur spécialisé. Celui-ci
prendra contact avec le service client pour, éventuellement, envoyer I'appareil en réparation.

+ Ne pas exposer 'appareil a des températures trop élevées.

Les unité sont destinées a un usage privé. Respectez la sphére privée de vos concitoyens et n'utilisez pas

ces unité pour, par exemple, observer ce qui se passe dans un appartement !

Vue d'ensemble des pieces

1. Commande de mise au point 7. Vis de fi xation pour le réglage de haute préci-
2. Miroir zénith sion (mouvement en amont et en aval)

3. Oculaires (6 mm, 20 mm) 8. Vis de fi xation pour I'axe vertical

4. Lunette (Tube-télescope) (rotation a droite et a gauche)

5. Pare-soleil 9. Trépied

6. Lentilles de l'objectif

Avant de commencer, tu dois chercher un endroit adapté pour ton télescope. Choisis pour cela une surface
stable (une table, par exemple). Le télescope est fixé au trépied a I'aide de la vis de fixation pour la mise au
point de la hauteur (7) (Fig. 1). Maintenant tu peux installer le miroir zénith (2) dans le support de l'oculaire
et le fixer sur les supports avec la petite vis (Fig. 2). Installe ensuite I'oculaire (3) dans l'ouverture du miroir
zénith (2) (Fig. 2). Ici il y a également une vis avec laquelle tu peux fixer I'oculaire sur le miroir zénith.

Indication : Installe d’abord I'oculaire avec la distance focale la plus élevée (par ex. 20 mm) dans le miroir
zénith. Le grossissement sera par la suite plus petit, certes, mais il sera plus facile pour toi d'observer un
objet.

Montage azimutal

Le montage azimutal signifie simplement que tu peux déplacer ton télescope vers la gauche et vers la
droite, vers le haut et vers le bas sans étre obligé de bouger le trépied.

A l'aide de la vis de fixation pour la mise au point de la hauteur (7) et de la vis de fixation pour la mise au
point de I'axe vertical (8) tu peux fixer ton télescope afin de pouvoir observer un objet.

Quel est le bon oculaire ?

Tout d'abord, il est important que tu choisisses un oculaire avec la distance focale la plus élevée pour
commencer tes observations. Tu peux ensuite choisir d'autres oculaires avec une distance focale moins
importante. La distance focale est donnée en millimétre et est indiquée sur l'oculaire en question. Infor-
mations générales : Plus la distance focale de l'oculaire est élevée, moins important est le grossissement
! Pour le calcul du grossissement, il existe une formule facile :



Distance focale de la lunette : Distance focale de l'oculaire = grossissement
Le grossissement dépend également de la distance focale de la lunette. Ce télescope comprend une lu-
nette avec une distance focale de 360 mm.

Exemples:
360 mm / 20 mm = 18X grossissement 360 mm / 6 mm = 60X grossissement

Commande de mise au point
Regarde a travers l'oculaire (3) de |a lunette (4) et vise un objet bien visible (par ex. un clocher) quelque soit
la distance. Mets le au point avec |a roue de focalisation (1) comme indiqué dans Fig. 3.

Données techniques:
Modele: astronomique achromatique, Distance focale: 360 mm, Diamétre obj.: 50 mm

REMARQUE concernant le nettoyage
Les lentilles (oculaires et/ou objectifs) ne doivent étre nettoyé qu'avec un chiffon doux et ne peluchant
pas (p. ex. microfibres). Le chiffon doit étre passé sans trop le presser sur la surface, afin d'éviter de
rayer les lentilles.

+ Pour éliminer les traces plus coriaces, le chiffon peut étre humidifié avec un produit liquide destiné au
nettoyage de lunettes de vue avant d’essuyer la lentille avec le chiffon en exergant une pression légeére.

+ Protégez I'appareil de la poussiére et de I'humidité ! Aprés usage, et en particulier lorsque I'humidité de
I'air est importante, il convient de laisser I'appareil reposer quelques minutes a température ambiante,
de maniére a ce que I'humidité restante puisse se dissiper.

Objets a observer possibles
Ci-aprés nous avons sélectionné et expliqué pour vous quelques corps célestes et amas stellaire trés
intéressants.

Lune
La lune est le seul satellite naturel de la terre.
Diamétre: 3476 Km / Distance: 384 400 Km de la terre.

La lune est connue depuis des temps préhistoriques. Elle est, apres le soleil, le deuxieme objet le plus
brillant dans le ciel. Comme la lune fait le tour de la terre une fois par mois I'angle entre la terre, la lune et
le soleil se modifie en permanence; on s‘en apergoit dans les cycles des quartiers de lune. La période entre
deux phases lunaires successives de la Nouvelle Lune est de 29,5 jours env. (709 heures).

Constellation ORION / M42
L'ascension droite: 05" 35™ (heures : minutes) / Déclinaison: -05° 22' (degré : minutes)
Distance : 1344 années lumiére de la terre.

Avec une distance de 1344 années lumiére env.la nébuleuse Orion (M42) est la nébuleuse diffuse la plus
brillante dans le ciel - visible a I'oeil nu, et un objet valable pour des télescopes de toutes les tailles, des
jumelles les plus petites jusqu’aux observatoires terrestres les plus grands et le Hubble Space Telescope.

Il s"agit de la partie principale d‘un nuage nettement plus grand composé d‘hydrogéne et de poussiere qui

s'étend de 10 degrés au-dela de la moitié de la constellation de I'Orion. L'étendu de ce nuage immense est
de plusieurs centaines d‘années lumiere.
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Constellation LEIER / M57

L'ascension droite: 18" 53 (heures : minutes) / Déclinaison: +33° 02' (degré : minutes)

Distance : 2412 années lumiere de la terre.

La nébuleuse annulaire trés connue M57 dans la constellation Leier est considérée souvent comme le
prototype d'une nébuleuse planétaire. Elle fait partie des plus beaux objets du ciel d‘été de I'hémisphére
nord. Des examens plus récents ont montré qu‘il s‘agit, de toute vraisemblance, d'un anneau (Torus) de
matiére trés rayonnante qui entoure |'étoile centrale (visible uniquement avec des télescopes plus grands),
et non d‘une structure gazeuse sphérique ou ellipsoidale. Si I'on regardait la nébuleuse annulaire de profil
elle ressemblerait a la nébuleuse M27 Dumbell. Avec cet objet nous voyons précisément le péle de la
nébuleuse.

Constellation Fiichslein / M27

L'ascension droite: 19" 59™ (heures : minutes) / Déclinaison: +22° 43' (degré : minutes)

Distance : 1360 années lumiere de la terre.

La nébuleuse M27 Dumbbell ou Hantelbebel dans le Fiichslein était la premiere nébuleuse planétaire jamais
découverte. Le 12. juillet 1764 Charles Messier a découvert cette nouvelle et fascinante classe d'objets. Nous
voyons cet objet presque entiérement au niveau son équateur. Si l'on voyait la nébuleuse Dumbell de I'un des
poles il présenterait probablement la forme d‘un anneau et ressemblerait a ce que nous connaissons de la
nébuleuse annulaire M57. On peut déja bien apercevoir cet objet avec des grossissements peu élevés lors
de conditions météorologiques a peu prés bonnes.

Petit abécédaire du télescope
Que signifie ...

Distance focale:

Toutes les choses, qui grossissent un objet sur une optique (lentille) ont une distance focale définie. Cela
permet de comprendre le chemin que la lumiére de la lentille emprunte jusqu'au centre. Le centre est éga-
lement appelé foyer. Dans le foyer, I'image est nette. Dans un télescope, les distances focales de la lunette
et de l'oculaire sont combinées.

Grossissement:

Le grossissement correspond a la différence entre l'observation a I'eeil nu et l'observation a travers un
appareil de grossissement (par ex. téléscope). Ainsi il est facile de contempler avec l'oeil. Si un télescope
a désormais un grossissement 30 fois, tu peux voir un objet avec un grossissement 30 fois plus élevé
qu‘avec ton ceil. Voir également « oculaire ».

Lentille:
La lentille change la direction de la lumiére incidente de sorte qu'elle engendre une image nette apres une
certaine distance (distance focale) dans le centre.

Miroir zénith (2):

Un miroir qui dévie le rayon de lumiére dans I'angle a droite. Avec une lunette juste, on peut ainsi corriger la
position d'observation et regarder tranquillement dans I'oculaire par au dessus. Limage a travers un miroir
zénith apparait certes a la verticale, mais inversée latéralement.

Oculaire (3):

Un oculaire est un systeme orienté vers ton ceil composé d’une ou de plusieurs lentilles. Avec un oculaire,
I'image nette du centre d'une lentille est enregistrée et a nouveau grossie.
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Pour le calcul du grossissement, il existe une formule facile:

Distance focale de la lunette / Centre de l'oculaire = grossissement

Dans un télescope, le grossissement dépend autant de la distance focale de I'oculaire que de la distance
focale de la lunette. Puis, I'on obtient le grossissement suivant, a I'aide de la formule de calcul, si tu utilises
un oculaire avec une distance focale de 20 mm et une lunette avec une distance focale de 360 mm. 360
mm : 20 mm = Grossissement 18fois

=& Eliminez I'emballage en triant les matériaux. Pour plus d'informations concernant les régles appli-
ﬁ‘h cables en matiere d'élimination de ce type des produits, veuillez vous adresser aux services commu-
naux en charge de la gestion des déchets ou de I'environnement.

Lors de I'élimination de I'appareil, veuillez respecter les lois applicables en la matiére. Pour plus d'infor-

mations concernant I'élimination des déchets dans le respect des lois et réglementations applicables,
veuillez vous adresser aux services communaux en charge de la gestion des déchets.
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A Avvertenze di sicurezza generali

+ PERICOLO PER LA VISTA! Mai utilizzare questo apparecchio per fissare direttamente il sole o altri ogget-

ti nelle sue vicinanze. PERICOLO PER LA VISTA!

PERICOLO DI SOFFOCAMENTO! | bambini possono utilizzare I'apparecchio soltanto sotto la vigilanza di

un adulto. Tenere i materiali di imballaggio (sacchetti di plastica, elastici, ecc.) fuori dalla portata dei

bambini! PERICOLO DI SOFFOCAMENTO!

PERICOLO DI INCENDIO! Non esporre |'apparecchio, in particolare le lenti, ai raggi solari diretti. La compres-

sione della luce puo provocare un incendio.

+ Non smontare I'apparecchio! In caso di guasto, rivolgersi al proprio rivenditore specializzato. Egli provve-
dera a contattare il centro di assistenza e se necessario a spedire I'apparecchio in riparazione.

+ Non esporre I'apparecchio a temperature elevate.

+ L'apparecchio ¢ stata realizzato solo per I'uso privato. Rispettare la privacy delle altre persone: ad esem-
pio non utilizzare I'apparecchio per guardare negli appartamenti altrui.

Sommario
1. Ghiera della messa a fuoco 6. Lente dell'obiettivo
2. Diagonale a specchio 7. Vite del movimento micrometrico in altezza
3. Oculari (6 mm, 20 mm) 8. Sicura dell'azimut
4. Cannocchiale (tubo ottico del telescopio) 9. Gamba dello stativo
5. Paraluce

Prima di iniziare, scegli un punto di installazione adatto per il tuo telescopio. A tale scopo, utilizza una
base stabile, ad es. un tavolo. Il telescopio va fissato sul treppiedi con la vite di arresto predisposta per la
regolazione in altezza (7) (Fig. 1). Ora puoi inserire la diagonale a specchio (2) nel portaoculari e fissarla al
portaoculari con la vite piccola (Fig. 2). Successivamente inserisci I'oculare (3) nell'ap-ertura della diago-
nale a specchio (2) (Fig. 2). Anche qui si trova una vite con la quale si puo fissare I'oculare alla diagonale
a specchio.

Importante: Inserisci inizialmente nella diagonale a specchio l‘oculare con la focale maggiore (per es. 20
mm). Lingrandimento risultera al minimo, ma ti sara piu facile osservare.

Montaggio azimutale
Per montaggio azimutale non si intende dire altro che il telescopio pud essere spostato verso l'alto e il
basso e verso sinistra e destra senza dover spostare il treppiedi.

Con l'ausilio della vite di arresto per la regolazione in altezza (7) e la vite di fissaggio dell'asse verticale (8)
e possibile bloccare il telescopio per fissare (osservare in maniera stabile) un oggetto.

Quale oculare usare?

Per prima cosa & importante cominciare sempre le tue osservazioni con I'oculare con la maggiore distanza
focale. Successivamente potrai passare ad altri oculari con una focale minore. La distanza focale & indi-
cata in millimetri ed & riportata su ciascun oculare. In generale vale quanto segue: quanto maggiore ¢ la
distanza focale dell'oculare, tanto piu basso & I'ingrandimento. Per calcolare I'ingrandimento si usa una
semplice formula:

Distanza focale del tubo ottico : focale dell'oculare = ingrandimento

18



I'ingrandimento dipende anche dalla focale del tubo ottico del telescopio. Questo telescopio ha un tubo
ottico con una focale di 360 mm.

Esempi:
360 mm /20 mm = 18X ingrandimento
360 mm /6 mm = 60X ingrandimento

Ghiera della messa a fuoco

Guarda attraverso l‘oculare (3) del tubo ottico del telescopio (4) e punta un oggetto ben visibile (per esempio il
campanile di una chiesa) posto ad una certa distanza. Metti a fuoco l'immagine con I'apposita ruota (1) come
illustrato nella Fig 3.

Dati tecnici:

+ Tipo: acromatico

« Distanza focale: 360 mm

« Diametro obiettivo: 50 mm

NOTE per la pulizia
Pulire le lenti (gli oculari e/o gli obiettivi) soltanto con un panno morbido e privo di pelucchi (es. in mi-
crofibra). Non premere troppo forte il panno per evitare di graffiare le lenti.

+ Per rimuovere eventuali residui di sporco pil resistenti, inumidire il panno per la pulizia con un liquido
per lenti e utilizzarlo per pulire le lenti esercitando una leggera pressione.

+ Proteggere I'apparecchio dalla polvere e dall'umidita! Dopo I'uso, in particolare in presenza di un’eleva-
ta percentuale di umidita dell'aria, lasciare acclimatare |'apparecchio a temperatura ambiente in modo
da eliminare I'umidita residua.

Possibili oggetti di osservazione
Qui di seguito abbiamo indicato alcuni corpi celesti e ammassi stellari molto interessanti che abbiamo
selezionato e spiegato apposta per Lei.

Luna
La Luna & 'unico satellite naturale della Terra.
Diametro: 3.476 km / Distanza: 384.400 km dalla terra

La Luna era conosciuta gia dalla preistoria. E il secondo oggetto pitl luminoso nel cielo dopo il Sole.
Siccome la Luna compie un giro completo intorno alla Terra in un mese, I'angolo tra la Terra, la Luna e il
Sole cambia continuamente; cio si vede anche dai cicli delle fasi lunari. Il periodo di tempo che intercorre
tra due fasi successive di luna nuova é di circa 29,5 giorni (709 ore).

Costellazione ORIONE / M42
Ascensione retta: 05"35™ (ore: minuti) / Declinazione: -05° 22" (gradii : minuti)
Distanza: 1.344 anni luce dalla terra

Con una distanza di circa 1.344 anni luce la nebulosa di Orione & la nebulosa diffusa pit luminosa nel
cielo. Visibile anche ad occhio nudo, costituisce comunque un degno oggetto di osservazione ai telescopi
di ogni dimensione, dal piu piccolo cannocchiale ai piu grandi osservatori terrestri, fino all'Hubble Space
Telescope.
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Si tratta della parte principale di una nuvola in realta ben piu grossa di idrogeno e polvere che si estende
per piu di 10 gradi su piu della meta della costellazione di Orione. L'estensione di questa nuvola gigante-
sca e di diverse centinaia di anni luce.

Costellazione LIRA / M57

Ascensione retta: 18" 53™ (ore : minuti) / Declinazione: +33° 02 (gradi : minuti)

Distanza: 2.412 anni luce dalla terra

La famosa nebulosa anulare M57 viene spesso citata come esempio di nebulosa planetaria e di oggetto
estivo da osservare nell'emisfero boreale. Recenti scoperte invece hanno confermato che si tratta, con
tutta probabilita, di un anello (toro) di materia luminosa che circonda la stella centrale, e non un inviluppo
sferoidale o ellissoidale. Osservandola dal piano su cui poggia I'anello, dovrebbe quindi assomigliare
molto alla Nebulosa Manubrio M27 invece noi la vediamo in prossimita di uno degli assi polari

Costellazione Vulpecula / M27

Ascensione retta: 19" 59™ (ore : minuti) / Declinazione: +22° 43 (gradi : minuti)

Distanza: 1.360 anni luce dalla terra

La Nebulosa Manubrio M27 o il Manubrio nella Vulpecula e stata la prima nebulosa planetaria ad essere
scoperta. Il 12 luglio 1764 Charles Messier scopri questa nuova classe affascinante di oggetti. Noi vedia-
mo questo oggetto quasi esattamente dal suo piano equatoriale. Osservando la Nebulosa Manubrio da
uno dei poli, la sua forma dovrebbe ricordare probabilmente la forma di un anello e quindi assomigliare alla
nebulosa anulare M57 che gia conosciamo. Questo oggetto & ben visibile anche in presenza di condizioni
metereologiche quasi buone con ingrandimenti modesti.

Breve ABC del telescopio
Che cosa significa ....

... diagonale a specchio (2)?

La diagonale a specchio & costituita da uno specchio che devia la luce ad angolo retto. In un tubo ottico
diritto con la diagonale a specchio & possibile correggere la posizione di osservazione e guardare como-
damente nell'oculare dall’alto. Quando si utilizza una diagonale a specchio, I'immagine & correttamente
orientata dal basso verso I‘alto, ma la sinistra e la destra sono invertite.

... distanza focale?

Tutti gli oggetti che ingrandiscono un oggetto mediante una lente presentano una determinata distanza
focale. Con tale termine si intende il percorso che la luce compie dalla lente al punto focale. Il punto focale
e detto anche “fuoco”. Nel fuoco I'immagine & nitida. In un telescopio la distanza focale del tubo ottico e
quella dell'oculare si combinano.

... ingrandimento?

Lingrandimento corrisponde alla differenza tra l'osservazione ad occhio nudo e l'osservazione compiuta
con uno strumento di ingrandimento (per es. il telescopio). Lingrandimento facilita l'osservazione. Pertan-
to, se un telescopio ha un ingrandimento di 18 volte (18X) attraverso di esso puoi vedere l'oggetto 30 volte
pit grande di come lo vedi ad occhio nudo. Vedi anche “Oculare”.

.. lente?

La lente devia la luce incidente in modo tale dopo aver percorso una terminata distanza (distanza focale)
quest'ultima origina un'immagine nitida nel punto focale.
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... oculare (3)?

Un oculare ¢ il sistema, costituito da una o piu lenti, che & rivolto verso l'occhio. Con l‘oculare I'immagine
nitida originata nel punto focale di una lente viene acquisita e ulteriormente ingrandita.

Per calcolare I'ingrandimento si usa una semplice formula:

distanza focale del tubo ottico: focale dell'oculare = ingrandimento

In un telescopio l'ingrandimento dipende sia dalla distanza focale dell'oculare sia dalla distanza focale del
tubo ottico. Quindi, sulla base della formula, con un oculare con una focale di 20 mm e un tubo ottico con
una distanza focale di 360 mm si ha il seguente ingrandimento:

360 mm / 20 mm = ingrandimento 18X

ELIMINATION

=& Eliminez I'emballage en triant les matériaux. Pour plus d'informations concernant les régles applica-

B bles en matiere d'élimination de ce type des produits, veuillez vous adresser aux services commu-
naux en charge de la gestion des déchets ou de I'environnement.

Lors de I'élimination de I'appareil, veuillez respecter les lois applicables en la matiére. Pour plus d'infor-

mations concernant |'élimination des déchets dans le respect des lois et réglementations applicables,

veuillez vous adresser aux services communaux en charge de la gestion des déchets.
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A Algemene waarschuwingen

+ VERBLINDINGSGEVAAR! Kijk met dit toestel nooit direct naar de zon of naar de omgeving van de zon. Er
bestaat VERBLINDINGSGEVAAR!

+ VERSTIKKINGSGEVAAR! Kinderen mogen dit toestel alleen onder toezicht gebruiken. Verpakkingsmate-
rialen (Plastic zakken, elastiekjes, etc.) uit de buurt van kinderen houden! Er bestaat VERSTIKKINGSGE-
VAAR!

+ BRANDGEVAAR! Stel het toestel - met name de lenzen - niet aan direct zonlicht bloot! Door de lichtbun-
deling kan brand ontstaan.

+ Neem het toestel niet uit elkaar! Neem bij defecten a.u.b. contact op met de verkoper. Deze zal contact
opnemen met een servicecenter en kan het toestel indien nodig voor reparatie terugsturen.

« Stel het apparaat niet bloot aan hoge temperaturen.

+ Deze toestel is alleen bedoeld voor privé-gebruik. Houd altijd de privacy van uw medemens in gedachten
- kijk met dit toestel bijvoorbeeld niet in de woningen van anderen!

Onderdelen lijst

1. Focus-aandrijving 7. Fixeerschroef voor de hoogte-fi

2. Zenitspiegel jnafstelling (op en neer)

3. Oculairen (6 mm, 20 mm) 8. Fixeerschroef voor de verticale as
4. Verrekijker (tubus van de telescoop) (rechts en links draaien)

5. Zonneklep 9. Statiefbeen

6. Objectieflens

Voordat je begint, moet je een goede locatie voor je telescoop kiezen. Gebruik hiervoor een stabiele on-
dergrond, b.v. een tafel. De telescoop wordt met de blokkeerschroef voor de hoogtefijninstelling (7) aan
het statief bevestigd (Fig. 1). Plaats de zenitspiegel (2) in de oculairhouder en bevestig hem met de kleine
schroef aan de buis (Fig. 2). Vervolgens schuif je het oculair (3) in de opening van de zenitspiegel (2) (Fig.
2). Ook hier bevindt zich een schroef, waarmee je het oculair in de zenitspiegel kunt vastschroeven.

Opmerking: Plaats om te beginnen het oculair met de grootste brandpuntsafstand (bijv. 20 mm) in de ze-
nitspiegel. De vergroting is dan wel het kleinst, maar je kunt zo gemakkelijker op een voorwerp focusseren.

Azimutale montering
Azimutale montering betekent niets anders dan dat je je telescoop omhoog en omlaag, naar links en naar
rechts kan bewegen zonder het statief opnieuw in te stellen.

Met de blokkeerschroef voor de hoogtefijninstelling (7) en de blokkeerschroef voor de verticale as (8) kan
je de telescoop vastzetten om een object te fixeren (d.w.z. vast te observeren).

Welk oculair moet ik kiezen?

Op de eerste plaats moet je aan het begin van al je observaties altijd een oculair met de grootste brand-
puntsafstand kiezen. Daarna kun je dan steeds een ander oculair met een kleinere brandpuntsafstand
nemen. De brandpuntsafstand wordt in millimeter weergegeven en staat op het oculair vermeld. Over het
algemeen geldt: Hoe groter de brandpuntsafstand van het oculair, des te kleiner is de vergroting! Om de
vergroting te berekenen kun je een eenvoudige rekenformule gebruiken:

Brandpuntsafstand van de verrekijker : brandpuntsafstand van het oculair = de vergrotingsfactor
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Dat de vergroting ook afhangt van de brandpuntsafstand van de verrekijker. Deze telescoop heeft een
brandpuntsafstand van 360 mm.

Voorbeelden:
360 mm / 20 mm = 18X vergroting
360 mm / 6 mm = 60X vergroting

Focus-aandrijving
Kijk door het oculair (3) van de telescoop (4) en richt hem op een goed zichtbaar object (bijv. een kerktoren)
op enige afstand. Stel het beeld scherp met de scherpteregeling (1) zoals in Fig. 3 getoond.

Technische gegevens:

+ Constructie: achromatisch

* Brandpuntsafstand: 360 mm
* Objectief diameter: 50 mm

TIPS voor reiniging
+ Reinig de lenzen (oculair en/of objectief) alleen met een zachte en pluisvrije doek (b. v. microvezel). Druk
niet te hard op de doek om het bekrassen van de lens te voorkomen.

+ Om sterke bevuiling te verwijderen kunt u de poetsdoek met een brillenreinigingsvloeistof bevochtigen
en daarmee de lens poetsen zonder veel kracht te zetten.

+ Bescherm het toestel tegen stof en vocht! Laat het toestel na gebruik - zeker bij hoge luchtvochtigheid
- enige tijd op kamertemperatuur acclimatiseren zodat alle restvocht geélimineerd wordt.

Suggesties voor te observeren hemellichamen
In het volgende hebben we voor u een paar bijzonder interessante hemellichamen en sterrenhopen uitge-
zocht en van uitleg voorzien.

Maan
De maan is de enige natuurlijke satelliet van de aarde.
Diameter: 3.476 km / Afstand: 384.400 km van de aarde verwijderd

De maan is sinds prehistorische tijden bekend. Na de zon is zij het meest heldere lichaam aan de hemel.
Omdat de maan in een maand om de aarde draait, verandert de hoek tussen de aarde, de maan en de zon
voortdurend; dat is aan de cycli van de maanfasen te zien. De tijd tussen twee op elkaar volgende nieu-
wemaanfasen bedraagt ongeveer 29,5 dag (709 uur).

Sterrenbeeld ORION / M42
Rechte klimming: 05h 35m (Uren : Minuten) / Declinatie: -05° 22' (Graden : Minuten)
Afstand: 1.344 lichtjaar van de aarde verwijderd

Met een afstand van circa 1.344 lichtjaar is de Orionnevel (M42) de meest heldere diffuse nevel aan de
hemel - met het blote oog zichtbaar, en een hijzonder lonend object om met telescopen in alle uitvoeringen
te bekijken, van de kleinste verrekijker tot de grootste aardse observatoria en de Hubble Space Telescope.

Wij zien het belangrijkste gedeelte van een nog veel grotere wolk van waterstofgas en stof, die zich met

meer dan 10 graden over ruim de helft van het sterrenbeeld Orion uitstrekt. Deze enorme wolk heeft een
omvang van meerdere honderden lichtjaren.
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Sterrenbeeld LIER / M57
Rechte klimming: 18h 53m (Uren : Minuten) / Declinatie: +33° 02' (Graden : Minuten)
Afstand: 2.412 lichtjaar van de aarde verwijderd

De beroemde ringnevel M57 in het sterrenbeeld Lier wordt vaak gezien als het prototype van een planetaire
nevel; hij hoort bij de hoogtepunten van de zomerhemel van het noordelijk halfrond. Recent onderzoek
toont aan dat het waarschijnlijk een ring (torus) van helder oplichtend materiaal betreft die de centrale ster
omringt (alleen met grotere telescopen waar te nemen), en niet een bol- of ellipsvormige gasstructuur. Als
men de ringnevel van de zijkant zou bekijken, dan zag hij er ongeveer zo uit als de Halternevel M27. Wij
kijken precies op de pool van de nevel.

Sterrenbeeld VOS / M27
Rechte klimming: 19h 59m (Uren : Minuten) / Declinatie: +22° 43' (Graden : Minuten)
Afstand: 1.360 lichtjaar van de aarde verwijderd

De Dumbbell-nevel M27 of Halternevel in het sterrenbeeld Vosje was de allereerste planetaire nevel die
werd ontdekt. Op 12 juli 1764 ontdekte Charles Messier deze nieuwe en fascinerende klasse hemellicha-
men. Bij dit object kijken wij bijna precies op de evenaar. Zouden we echter naar een van de polen van de
Halternevel kijken, dan had hij waarschijnlijk de vorm van een ring en zou ongeveer hetzelfde beeld geven,
als we van de ringnevel M57 kennen.

Dit object is bij matig goed weer en kleine vergrotingen reeds goed zichtbaar.

Kleine telescoop-woordenlijst
Wat betekent eigenlijk...

Brandpuntsafstand:

Alle dingen, die via een optisch systeem (met een lens) een object vergroten, hebben een bepaalde brand-
puntsafstand. We verstaan hieronder de weg die het licht van de lens tot het brandpunt aflegt. Het brand-
punt wordt ook wel de focus genoemd. In de focus is het beeld scherp. In een telescoop worden de brand-
puntsafstanden van de kijker en van het oculair gecombineerd.

Lens:
De lens buigt het binnenvallende licht zo om, dat er na een bepaalde afstand (de brandpuntsafstand) in het
brandpunt een scherp beeld ontstaat.

Oculair (3):
Een oculair is een naar je oog toe gericht systeem van één of meer lenzen. Het oculair neemt het in het
brandpunt van een lens optredende scherpe beeld over en vergroot het nog eens uit.

Om de vergroting te berekenen kun je een eenvoudige rekenformule gebruiken:
Brandpuntsafstand van de verrekijker / brandpuntsafstand van het oculair = de vergrotingsfactor

Bij een telescoop is de vergroting zowel afhankelijk van de brandpuntsafstand van het oculair als van de
brandpuntsafstand van de telescoopbuis zelf.

Als je nu een oculair met 20 mm brandpuntsafstand en een telescoopbuis met 360 mm brandpuntsafstand
neemt, krijg je aan de hand van de rekenformule de volgende vergroting:
360 mm : 20 mm = 18-voudige vergroting
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Vergroting:

De vergroting is het verschil tussen het beeld met het blote oog en het beeld door een vergrotingsinstru-
ment (bijv. een telescoop). De waarneming met het blote oog staat gelijk aan 1. Als je nu een telescoop
met een 18-voudige vergrotingsfactor hebt, dan zie je het object door de telescoop 18 keer zo groot als met
je ogen. Zie ook ,Oculair”.

Zenitspiegel (2):

Een spiegel die de lichtstraal in een rechte hoek ombuigt. Bij een rechte telescoop wordt hiermee de ob-
servatiestand gecorrigeerd, zodat je gemakkelijk van boven in het oculair kunt kijken. Het beeld dat de
zenitspiegel doorgeeft is weliswaar rechtopstaand, maar gespiegeld.

AFVAL

1 Scheid het verpakkingsmateriaal voordat u het weggooit. Informatie over het correct scheiden en
] weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

Let bij het weggooien van een apparaat altijd op de huidige wet- en regelgeving. Informatie over het cor-
rect scheiden en weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.
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A 06wue npeaynpexaeHus

* OnacHoctb IMOTEPU 3PEHUA! Hu B Koem cnyyae He CMOTpUTe Yepes 3TO YCTPOWUCTBO MPAMO Ha COMHLE
MAK B HanpaBneHuu conHua. OnacHocTb MOTEPU 3PEHUA!

» Cywectsyet onacHocTb YAYIIEHUA! et mMoryT nonb3oBaTbCs YCTPOWCTBOM TONbKO MOA MPUCMO-
TPOM B3pOC/bIX. XpaHUTe yNaKoBKY (NNacTUKOBble NaKeTbl, PE3UHOBbIE NIEHTbI U MP.) B HEAOCTYMHOM
ans peteit mecte. Cywectyet onacHocTb YAYLIEHUA!

+ OMACHOCTb MOXXAPA! He octaBnsiiTe ycTPOCTBO — B OCOGEHHOCTM JIMH3bI — MOJ, NPSMbIMU CONHEY-
HbIMK ydamu! U3-3a GOKyCUPOBKU COMHEYHDIX Jlyyeil MOXET BO3HUKHYTb Noxap!

+ Hukorpaa He pa36upaiite ycTpoiicTBO. Mpy BO3HUKHOBEHUM HEUCMPABHOCTEN 06paTUTECH K AUNEpY.

OH CBS)KETCA C HAaLUMM CepPBUCHBIM LIEHTPOM M NpY HEOGXOAMMOCTY OTMPABUT YCTPOICTBO B PEMOHT.

+ He gonyckaiiTe HarpeBaHus YCTPOIMCTBA A0 BbICOKOW TeMMepaTypbl

+ Hukorpaa He pa36upaiiTe ycTpoiicTBO. Mpy BOZHUKHOBEHUM HEUCMPABHOCTEN 06paTUTECH K AUNeEpY.
OH CBS)KETCA C HALUMM CepPBUCHBIM LIEHTPOM M MpY HEOGXOAUMOCTY OTMPABUT YCTPOICTBO B PEMOHT.

[leTanu Teneckona

1. Pyuka dokycmpoBku 7. ®ukcaTop ocu BbICOTbI

2. [maroHanbHoe 3epKkano (mns HaBepeHus Teneckona no BepTUKaM)
3. Okynsipbl (6 MM, 20 MMm) 8. ®ukcatop ocu asumyTa

4. OnTtuyeckas Tpy6a Teneckona (mns HaBefeHUs Teneckona no ropu3oHTanM)
5. 3awuTtHaa 6neHpa 9. Hoxku TpeHoru

6. 06bekTMB

Mpexpe YeM MPUCTYNUTb K HabIOAeHUsM, BaM HEOGXOAMMO OMpPeAenuTbcsl C PacrofoXeHneMm
Teneckona. CTapaiiTecb NocTaBUTb TENECKOM HAa POBHY0, YCTOWUYMBYID MOBEPXHOCTb (Hanpumep, Ha
cTon). YcTaHOBMTE ONTUYECKY}O TPYBY Ha TPEHOTY W 3aKpenuTe KOHCTPYKLMIO Npu NoMoLyM puKcaTopa ocu
BbICOTbI (puc. 1, 7). BcTaBbTe Heo6X0AMMbIN OKynap (3) B AuaroHanbHoe 3epkano (2) U 3akpenute ero
bukempytowmm BuHTOM (puc.2).

Npumeuanue: B Hauane Ha6NoAeHNit peKOMEHYeTCs UCMONb30BaTh OKYNSP C 60MbILMM (OKYCHbIM pac-
cTosiHueM (Hanpumep, 20 MM). [laHHbIN OKyNsSip AaeT MeHbLLEE YBENYEHUE, OAHAKO NO3BONSIET BbiCTpee
HABOANTLCS HA MHTEPECYHOLLME BAC 06BHEKTI.

A3I/IMYTaJ'IbHaf-I MOHTUPOBKa
A3umyTanbHasi MOHTMPOBKa NO3BO/IIET BaM HABOAMTb TENIECKOMN MO BbICOTE U a3uMYTY 6e3 nepeMelLeHus
UNW PEryNIMPOBKM TPEHOTH.

[insi TOro YTo6bl M3YUUTH MHTEPECYIOLLMIA Bac 06BEKT B HOUHOM Hebe, 0cnabbTe GUKCaTOPbl OCEN BbICOTbI
(7) v asumyTa (8) M HaBeaMTE ONTUYECKYIO TPY6Y Ha 3TOT OGBEKT, a 3aTeM 3aTsHUTE QUKCATOPbI, YTOOI
3aKpenuTb TPy6y B HOBOM MONOXEHMU.

Kakoi OKynap nyvyiue ucnonb3oBaTtb Npu |-|a6mer|-|m|x?

HauvHas Ha6niofeHus, nyJyile BCEro MCMosib3oBaTb OKYNsp ¢ HauGonbwuM GOKYCHbIM paccTosiHUEM
W NOCTENEHHO MEepexoAuTb K OKynsipaM C MeHbWUM (OKYCHbIM PacCTOSHUEM MW, KaK CNeAcTBue, C
60/bLINM yBENUYEHNEM. 3aNOMHUTE NPOCTOE NPaBUO: YeM 6onblue hOKYCHOE PAacCTOSIHUE, TEM MEHbLUE
yBenuueHue. [1ns pacueTa yBenMyeHus cyliecTByeT npocTtas Gopmyna:
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(DOKYCHOG paccTosiHue ONTUYeCKoi TDY6bI + (DOKYCHOG paccToaHue okynsapa = YBenunyenue

Kak Bbl MOXeTe 3aMeTUTb, yBe/nyeHne 3aBUCUT TaKXe OT dJOKYCHOFO paccToAaHMA ONTUYECKOM pr6b|
Teneckona. (DOKyCHOE paccTosHne ONTUYECKOW prﬁbl BalLero HoBoro Teneckona — 360 mm.

CnepoBaTtenbHo:
YBenuueHue Teneckona ¢ okynspom 20 MM: 360 MM = 20 Mm = 18X (kpaT)
YBennyeHue Tenieckona ¢ okynspom 6 Mm: 360 MM = 6 MM = 60X (kpaT)

Pyuka ¢poKycupoBKku
HaBepuTe Teneckon Ha Nerko pa3nuuynMblii HaseMHblil 06beKT (HanpuMep, KONOKObHIO LiepKBY, Tene-
6awHio u 7.n.). OTperynupyiTe Gokyc npu nomowyu koneca Gokycuposkm (1) (puc. 3).

TexHUYecKue XxapaKTepuCTHKM:

- OnTuyeckas cxema: pedpaktop-axpomar
+ QokycHoe paccTosHue: 360 MM

« Aneptypa (anameTp 06bekTHBa): 50 MM

YKA3AHVIFI no YucTKe
* WcnonbayiiTe Ans YUCTKU NUH3 (OKYNSAPbI U/UNKM 0GBEKTUBbI) TONbKO MSATKYHO CaneTky U3 HETKaHoro
MaTepuana (Hanpumep, MUKPOBOJIOKHO). He HaxuMaiiTe Ha candeTky CIUWKOM CUIbHO, YTobbI UC-
KJIHOYMTb BEPOSATHOCTb 06pa30BaHNs LiapanuH Ha JIMH3ax.

+ [ins ypaneHus 6onee CUIbHbIX 3arpsi3HEHNI CMOYMTE YNCTALLYHO candeTky B MUAKOCTM A1 YUCTKM
OYKOB W NMPOTPUTE JINH3bI C HE6ONbLLUM YCUMEM.

+ 3awuwaiiTe ycTpoiicTBO OT Nbinu 1 Bnaru! Mocne ncnonb3oBaHust — B 0COGEHHOCTM NPU BbICOKOI
BJTQXXHOCTM BO3JyXa — NOAEPXKMTE YCTPOIICTBO HEKOTOPOE BPEMS NPW KOMHATHOMN TemMnepaType,
yTO6bl AaTh MCMAPUTHLCA OCTATOYHOMN BRare.

Bo3MoXXHble 06beKTbl Habnopexus
MbI xoTUM npennoXutb BaM papn OYeHb UHTEPECHbIX HebecHbIX 06'bEKTOB, KOTOpble Nnerko Ha6mop,aTb.

Jlyna
JIyHa - eAUHCTBEHHDbIN €CTECTBEHHbIN CMYTHUK.
3emnu. inametp: 3 476 kM. / PaccTosiHue: 384 400 kM (B cpefiHeM).

JlyHa xopoLo M3BECTHA BOT YXe Tbicsium neT. OHa BTOPOI NO IPKOCTW HeBeCHbI 06beKT nocne ConHua.
Tak kak JlyHa Bpawiaetcsa BOKpyr 3emnu,

OHa NepuoauYecKU MEHSIET CBOI HaK/OH N0 OTHOLWeHMIO K COMHUY, N03TOMY Mbl BUAMM CMEHSIOLLMECS
(bas3bl JlyHbl. Bpemsi ogHoro o60poT JlyHbl cocTaBnset 29,5 aHeii (709 yacos).

CosBespaue OpnoH

bonbwas TyMaHHocTb OpuoHa (06bekT M42).
Mpsamoe BocxoxgeHue: 054 35’ / CknoHexne: -05° 22
PaccrtosiHue: 1 344 cBeToBbIX €T

XoTs TyMaHHOCTb OpuoHa (M42) HaxoauTca Ha paccTosHuM 1 344 CBETOBbIX NIET OT 3eMK, 3TO Apyail-
Wwas TYMaHHOCTb, KOTOPYK MOXHO BUAETb B HEGE, - OHA BUAHA JaXe HEBOOPYXXEHHbIM rNa3oM U ABNSET-
CAl JOCTOMHBIM 06BLEKTOM HABIOAEHNUS B Teneckon to6oro Buaa U pasmepa.
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OHO COCTOMT U3 TMIraHTCKOro 061aka BO0PoAa ANaMeTPOM B COTHU CBETOBbIX JIET U 3aHUMaeT 10° nons
0630pa B Hebe.

CosBespue Jlupa

KonbueBasi TyMaHHOCTb / 06bekT M57.

Mpsimoe BocxoxgeHue: 184 53' / CknoHeHue: +33° 02’

PacctosHue: 2 412 cBeToBbIX €T

M3BecTHyto KonbLeBas TyMaHHOCTb 4acTO HasblBalOT MPOTOTMMOM MaHeTapHblX TYMaHHOCTEN, OHa
NPUHAANEXMUT K CaMbIM NMpeKpacHbiM 06bekTaM neTHero He6a B CeBepHoM nonywapuu. HepaBHue
uccnefoBaHus NoKasanu, YTo OHa NPeACTaBAAeT co6oii KOMbLO CBETOUCMYCKAIOLLETO BELLeCTBa, KOTO-
POe OKpPYXXAeT LieHTpanbHyto 3Be3/Y (e MOXHO YBUAETb TOMbKO B GONbLLME TENECKONbI).

Ecnan 661 MOXHO 6blI0 B3rNSIHYTb Ha HEe CBEPXY, MOXHO 6blN0 Gbl pasrasfeTb CTPYKTYpY, NOAOGHYIO
TyMaHHocTH [aHTenb (M27).

Co3Be3gue Jlucuuka

TymaHHocTb [aHTenb / 06bekT M27.

lMpsamoe BocxoxaeHune: 194 59’ / CknoHeHue: +22° 43’

PacctosHue: 1 360 cBeToBbIX NieT

TymaHHocTb [aHTenb / 06bekT M27 - nepBas OTKpbITas NnaHeTapHas TyMaHHoCTb. LLlapnb Meccbe 06Ha-
PYXWUN 3TOT HOBbIii BUA HEBECHbIX 06bEKTOB 12 utonst 1764 roga. Mbl MOXeM Habnofath 3Ty TYMaHHOCTb
npsMO B ee 3KBaTOPUanbHOMN YacTh. Ecnn 6b1 MOXHO 6bINo BUAETH ee CBEpPXY, OHa 6bl NpeAcTana B BUAE
KonbLeBoit TyMaHHOCTH (06bEKT M57). STOT 06HEKT MOXHO BUAETb AaXe NpU HU3KOM YBENUYEHUN B
06bIYHbIX MOrOAHbIX YCNOBUSIX.

A36yka Teneckona
YTo 03HaYaloT CrefyoLne TepMUHbI?

®dokycHoe paccTosiHue:

Niobas onTuyeckas cucteMa, KOTOpas yBENMYNBAET U306paXeHNe 06beKTa, UMeeT cBoe HOKYCHOE pac-
cTosiHUe. POKyCHOE paccTOsIHWE — 3TO A/IMHA NYTH, KOTOPbII NPOXOAUT CBET OT NOBEPXHOCTH NIMH3bI A0
TOuKM dokyca. B Touke dokyca (uam npocTo «B GOKyce») M306paxeHne 06beKTa MaKCUMaNbHO YETKOE.
®okycHoe paccTosiHUe Teneckona — CyMMa (OKYCHbIX PacCTOSIHWI ONTUYECKOI TPY6bl U 06bEKTUBA:

JInnsa:

Nobas nuMH3a NnpenoMaseT nonaaarowmuii Ha Hee CBET TaKUM 06pa3oM, YTO NOC/e NPOXOXAEHUS onpefe-
NeHHOTo (POKYCHOro PaccToAHUA N306paxeHune 06beKTa Noy4aeTcs YBeNUYEHHbIM (U1 YMEHbLLEHHbIM)
U YETKUM.

Oxkynsp (3):

OKynsip — 3TO ONTWYECKasi CUCTEMA, COCTOALLAs U3 HECKONbKUX NINH3. OKYNsp MoNnyyaeT yBENUYEHHOE
n306paxeHune oT 06bEKTUBA, YBENMYMBAET €ro elle 60Mblue U AaeT BaM BO3MOXHOCTb HacNaauTbCs Kpa-
COTOI yAaneHHoro 06bexTa B fieTansx.

CywecTByeT npocTas Gopmyna /18 pacyeTa yBeNMyeHns:

®okycHoe paccTosiHUe onTUYecKoii Tpy6bl / DokycHoe paccTosiHue okynsipa = YBenuueHue

Kak BuguTe, yBenuyeHue Teneckona 3aBucuT 0T OKYCHOr0 pacCTosHUS ONTUYECKOWN TPYObI M OKynspa.
Wcnonb3ys npuBeAeHHylo Bbiwe GOpPMYNy, MOXHO paccuuTaTb YBeNMYEHME Teneckona C OKyNnspom
20 MM 1 Tpy60ii 360 Mm: 360 MM / 20 MM = 18 kpaT
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YBennuenue:

YBenuyeHue - 310 NapameTp ONTUYECKOI CUCTEMbI, ONUCBIBAIOLLMIA ee cuny. HabniofaeHns HeBOOPYXeH-
HbIM F1a30M NPUHUMAIOTCA 3a yBeNUUYeHue cunoii B 1 kpat. TpuauatukpatHoe ysenudenue (18x) o3Ha-
yaeT, 4To 06bEKT ByfeT BbIrNALETb B TPUALATb pa3 60sblue, YeM NpU HABAIOLEHUN HEBOOPYXEHHbIM
rnasom. Cm. Takxe «Okynap».

JvnaroHanbHoe 3epKano (2):

970 3epKarno NpenoMseT fydy cBeTa nog yriom B 90 rpaflycoB. ATOT aKceccyap 0ueHb YA06eH BO BpeMs
HabniofeHmii, Tak Kak No3BonsieT HabnofaTb 3a 06beKTaMu, HaXofACh B ropa3fo Gonee KOMGOPTHOM
MONOXeHUW. [inaroHanbHOe 3epKano BbiCTpauBaeT N306paxeHue, NPaBUIbHO OPUEHTUPOBAHHOE MO ro-
PU3OHTaNM, HO OTPaXXEHHOE NO BEPTMKaNy (crnpaBa Haneso).

YTUNN3ALUA

gﬁh YTUnusunpyiite ynakoBKy Kak NpeanucaHo 3akoHoM. Mpu He06XOAMMOCTH NPOKOHCYNbTUPYNTECH C
MECTHbIMU BNacTAMMU.

MMpu yTMausauum ycTpoiicTea cobntopaiite feicTBytoL e 3aKOHOZaTeNbHbIE HOPMbI. MHdopMaLmto

Mo NPaBUbHONM YTUAM3ALMM MOXHO NONYYNTb B KOMMYHANbHOI CRYX6e yTUAM3aLmumu unn B OTAENE no

3alLMTe OKpYXaloLweii cpeabl.
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A Ogdlne ostrzezenia

+ Dzieci powinny uzywac urzadzenia wytgcznie pod nadzorem osoby dorostej. Materialy, z ktorych wyko-
nano opakowanie (worki plastikowe, gumki, itd.), przechowywaé w miejscu niedostepnym dla dzieci!
Istnieje NIEBEZPIECZENSTWO UDUSZENIA SIE!

+ NIEBEZPIECZENSTWO POZARU! Nie naraza¢ urzadzenia — a w szczegdlnosci soczewek — na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych! Skupienie promieni stonecznych moze spowodowac pozar.

+ Nie rozmontowywaé urzadzenia! W przypadku usterki zwrdci¢ sie do profesjonalnego sprzedawcy. On
skontaktuje sie z centrum obstugi i w razie potrzeby prze$le urzadzenie do naprawy.

+ Nie naraza¢ urzadzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

+ Lornetka jest przeznaczona do uzytku prywatnego. Nalezy szanowaé sfere prywatng innych ludzi - np.
nie nalezy przy pomocy tego urzadzenia zaglada¢ do mieszkan!

Lista elementow

1. Pokretto ostrosci 7. Sruba ustalajaca do precyzyjnej regulacji w

2. Zwierciadto zenitowe pionie (do ruchu w gore i w dot)

3. Okulary (6 mm, 20 mm) 8. Sruba ustalajaca do osi pionowej (do obrotu w
4. Teleskop (tubus teleskopu) prawo i w lewo)

5. Ostona soczewki 9. NOzki statywu

6. Soczewka obiektywu

Miejsce ustawienia teleskopu nalezy dobrze przemysle¢. Do tego celu nalezy wybra¢ stabilne podtoze, np.
stot. Teleskop nalezy przymocowac do statywu za pomoca Sruby ustalajacej do precyzyjnej regulacji w pio-
nie (7) (Rys. 1), a nastepnie wtozy¢ zwierciadto zenitowe (2) w uchwyt okularu, zabezpieczajac je niewielka
$rubg znajdujaca sie na elemencie taczacym (Rys. 2). Nastepnie nalezy umocowac okular (3) w otworze
zwierciadta zenitowego (2) (Rys. 2). Rowniez w tym przypadku nalezy przymocowac okular do zwierciadta
zenitowego przewidziang do tego celu $ruba.

Uwaga: Jako pierwszy do zwierciadta zenitowego nalezy mocowac okular o najwiekszej ogniskowej (np. 20
mm). Mniejsze powiekszenie pozwoli na tatwiejsza lokalizacje obiektow.

Montaz azymutalny

Montaz azymutalny oznacza, ze teleskop mozna porusza¢ w gore i w dot oraz w lewo i w prawo bez
koniecznosci regulacji statywu. Za pomocg $ruby ustalajacej do precyzyjnej regulacji w pionie (7) oraz
$ruby ustalajacej do osi pionowej (8) dokonuije sie lokalizacji i zablokowania ustawienia w pozycji obiektu
(w celu wyostrzenia jego obrazu).

Jaki okular jest odpowiedni?

W chwili rozpoczecia obserwacji nalezy zawsze wybiera¢ okular o najwigkszej ogniskowej. P6Zniej mozna
przechodzi¢ stopniowo na okulary o mniejszych ogniskowych. Warto$¢ ogniskowej wyrazona jest w
milimetrach i podana jest na kazdym okularze. Nalezy pamietaé, ze im wieksza ogniskowa okularu, tym
mniejszy stopien powiekszenia. Do obliczenia stopnia powiekszenia stuzy prosty wzor:

Ogniskowa tubusu teleskopu: Ogniskowa okularu = Powiekszenie

Powiekszenie jest réwniez zalezne od ogniskowej tubusu teleskopu. Ten teleskop wyposazony jest w
tubus o ogniskowej 360 mm.

Przyktady: 360 mm / 20 mm = powigkszenie 18X
360 mm / 6 mm = powiekszenie 60X
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Pokretto ostrosci

Patrzac przez okular teleskopu (3) nakieruj teleskop na oddalony, dobrze widoczny obiekt (np. wieze
koscielng) i wyostrz obraz na obiekcie za pomocg pokretta ostrosci (1) w sposéb przedstawiony na Rys. 3.

Dane techniczne
+ Konstrukcja: achromatyczna
+ Ogniskowa: 360 mm
« Srednica obiektywu: 50 mm

WSKAZOWKI dotyczace czyszczenia
« Czysci¢ soczewki (okulary i/lub obiektywy) wytacznie miekka i nlepozostawqucq widkien szmatka (np.
z mikrowtékna). Nie przyciska¢ zbyt mocno szmatki, aby nie porysowa¢ soczewek.

+ Aby usuna¢ trwalsze zabrudzenia, zwilzy¢ szmatke ptynem do czyszczenia okularéw i przetrze¢ nig
soczewki, lekko przyciskajac.

+ Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocig! Po uzyciu - szczegdlnie przy duzej wilgotnosci powie-
trza - pozostawi¢ urzadzenie przez pewien czas w temperaturze pokojowej, aby wyparowaty resztki
wilgoci.

Przyktadowe cele obserwacji
Ponizszy rozdziat opisuje interesujace i fatwe do odnalezienia obiekty na niebie, ktére mozna zaobserwowac
przy uzyciu teleskopu.

Ksiezyc
Ksigzyc jest jedynym naturalnym satelita Ziemi.
Srednica: 3 476 km / Odlegtos$¢ od Ziemi (Srednio): 384 400 km

Ksiezyc znany jest ludzkosci od czaséw prehistorycznych i jest on - po Storicu - drugim co do jasnosci
obiektem na niebie. Jako ze Ksiezyc obiega Ziemie raz na miesiac, kat pomiedzy nim, Ziemig a Storicem
stale sie zmienia; zmiany te sa widoczne w postaci faz Ksiezyca. Okres pomiedzy dwoma kolejnymi fazami
nowiu wynosi ok. 29,5 dnia (709 godzin).

Gwiazdozbior Oriona: Wielka Mgtawica Oriona (M 42)
Rektascensja: 5 godz. 35 m (godz.: min.) / Deklinacja: -05° 22" (stopni : minut)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1 344 lata $wietlne

Pomimo oddalenia od Ziemi o ponad 1 344 lata $wietlne, Mgtawica Oriona (M 42) jest najjasniejsza
mgtawicg na niebie. Jest ona widoczna nawet gotym okiem i stanowi interesujacy obiekt do obserwacji za
pomocg teleskopéw réznego rodzaju i wielkosci. Mgtawica sktada sie z ogromnej chmury wodoru gazo-
wego o Srednicy setek lat Swietlnych.

Gwiazdozbior Lutni: Mgtawica Pierscier (M 57)
Rektascensja: 18 godz. 53 m (godz.: min.) / Deklinacja: +33° 02' (stopni : minut)
Odlegtos¢ od Ziemi: 2 412 lat $wietlnych

Stynna Mgtawica Pierscieri (M57) w gwiazdozhiorze Lutni czesto postrzegana jest jako pierwowzor
mgtawicy planetarnej. Stanowi ona jedno z najwspanialszych zjawisk widocznych na letnim niebie pétkuli
pdtnocnej. Najnowsze badania wykazaly, ze sktada sie ona najprawdopodobniej z pierscienia (torusa)
jasno I$nigcego materiatu otaczajacego gwiazde centralng (widoczng tylko przy uzyciu wiekszych tele-
skopdw) i nie posiada struktury gazowej w postaci kulistej lub eliptycznej. Spogladajac na Mgtawice
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Pierscien z boku, przypomina ona Mgtawice Hantle (M27). Patrzac z Ziemi, patrzymy doktadnie na biegun
mgtawicy.

Gwiazdozbior Liska

Mgtawica Hantle (M 27)

Rektascensja: 19h 59 m (godz.: min.) / Deklinacja: +22° 43" (stopni : minut)
Odlegtos¢ od Ziemi: 1 360 lat $wietlnych

Mgtawica Hantle (M27) byta pierwsza odkrytag mgtawicg planetarng. Ten nowy, fascynujacy obiekt zostat
odkryty 12 lipca 1764 roku przez Charlesa Messiera. Obiekt ten jest widoczny niemal doktadnie od strony
ptaszczyzny réwnikowej. Gdybysmy mieli mozliwos¢ obejrzenia Mgtawicy Hantle z jednego z jej bie-
gunéw, zobaczylibySmy prawdopodobnie ksztatt pierscienia, bardzo podobnego do znanej nam Mgtawicy
Pierscient (M57). Przy dostatecznie dobrej pogodzie obiekt ten mozna obserwowac wyraznie nawet przy
matym powiekszeniu.

ABC teleskopu

Co oznaczajg ponizsze terminy?

Okular (3):
Okular to uktad obejmujacy jedng lub wiecej soczewek dostosowany do ludzkiego oka. Okular ,przechwytu-
je" i dodatkowo powieksza wyrazny obraz uzyskiwany w ognisku soczewki.

Do obliczenia stopnia powigkszenia stuzy prosty wzor:
Ogniskowa tubusu teleskopu / Ogniskowa okularu = Powigkszenie

Powiekszenie teleskopu jest rowniez zalezne zardwno od ogniskowej tubusu teleskopu, jak i ogniskowej
okularu. Jak wida¢ z wzoru stosowanie okularu o ogniskowej 20 mm i tubusu teleskopu o ogniskowej 360
mm daje powiekszenie obliczane nastepujaco:

360 mm / 20 mm = powiekszenie 18-krotne

Ogniskowa:

Kazdy przyrzad, ktory powieksza obiekt metodg optyczng (soczewka), posiada okreslong ogniskowa. Ognis-
kowa to dtugos¢ Sciezki, jaka przebywa Swiatto od powierzchni soczewki do jej ogniska zwanego réwniez
punktem skupienia. W punkcie skupienia obraz jest wyrazny. W przypadku teleskopu ogniskowe tubusu te-
leskopu i okularéw tacza sie.

Soczewka:
Soczewka odwraca padajace na nig $wiatto, dajgc wyrazny obraz w jej ognisku po przebyciu okreslonej
odlegtosci (ogniskowe;).

Powiekszenie:

Powiekszenie odnosi sie do réznicy pomiedzy wielkoscig obiektu obserwowanego gotym okiem a jego
wielkoscig obserwowang za pomoca przyrzadu powiekszajacego (np. teleskopu). Wymiary obiektu obser-
wowanego gotym okiem przyjmuje sie jako powiekszenie pojedyncze lub 1X. Tak wiec jesli teleskop posiada
powiekszenie 18-krotne (18X), wowczas ogladany przez niego obiekt wydaje sie 18 razy wiekszy w poréwna-
niu z obserwacja gotym okiem. Patrz rdwniez ,Okular".

Zwierciadto zenitowe (2):

Lustro, ktére odbija promienie $wiatta pod katem 90 stopni. W przypadku poziomego tubusu teleskopu
urzadzenie to odbija $wiatto w gore, pozwalajac na wygodng obserwacje przez okular skierowany w dot.
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Obraz w zwierciadle zenitowym wydaje sie prosty, lecz obrécony wokét swojej osi pionowe;j (to, co znajduje
sie po lewej stronie, widoczne jest po prawej i odwrotnie).

UTYLIZACJA

4 Materiaty, z ktérych wykonano opakowanie, nalezy utylizowa¢ posortowane wedtug rodzaju. Infor-
macje na temat wlasciwej utylizacji uzyskajg Paristwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji

odpadéw lub w urzedzie ds. ochrony srodowiska.

Przy utylizacji urzadzenia nalezy uwzgledni¢ aktualne przepisy prawne. Informacje na temat wtasciwej

utylizacji uzyskaja Pafistwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji odpadéw lub w urzedzie ds.
ochrony srodowiska.
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A Adverténcias gerais de seguranga

+ RISCO de ferimentos! Nunca direcione este aparelho diretamente para o sol ou para perto do sol. RISCO
DE CEGUEIRA!

+ RISCO DE ASFIXIA! As criangas s6 devem utilizar o aparelho sob vigilancia. Manter os materiais da
embalagem (sacos de plastico, elasticos, etc.) afastados das criangas! RISCO DE ASFIXIA!

« RISCO DE INCENDIO! N3o sujeite o aparelho - sobretudo as lentes - a radiaco solar diretal A compres-
sdo da luz pode provocar um incéndio.

+ Nao desmonte o aparelho! Em caso de defeito, consulte o seu distribuidor especializado. Ele contactara
o Centro de Assisténcia e podera enviar o aparelho para uma eventual reparacao.

+ Nao sujeite o aparelho a altas temperaturas.

+ 0 6culo monobloco foi pensado para o uso privado. Respeite a privacidade dos seus vizinhos - nédo
observando, por exemplo, o interior de habitagoes!

Visao geral das pegas

1. Manipulo de focagem 7. Parafuso de posicionamento para ajuste

2. Espelho zenital vertical (para mover para cima e para baixo)
3. Oculares (6 mm, 20 mm) 8. Parafuso de posicionamento para o eixo

4. Telescopio (tubo do telescopio) vertical

5. Para-sol da lente (para rodar para a direita e para a esquerda)
6. Lente da objetiva 9. Pernas do tripé

Deve refletir um pouco antes de decidir onde quer colocar o telescdpio. Escolha uma superficie estavel,
como, por exemplo, uma mesa. Monte o telescépio no tripé com o parafuso de posicionamento para o ajus-
te vertical (7) (Fig. 1). Agora, pode colocar o espelho zenital (2) no porta-oculares e fixa-lo com o pequeno
parafuso no conector (Fig. 2). Em seguida, instale a ocular (3) na abertura do espelho zenital (2) (Fig. 2).
Também neste caso ha um parafuso com o qual pode aparafusar a ocular ao espelho zenital.

Nota: Primeiro, coloque a ocular com a maior largura focal (p. ex., 20 mm) no espelho zenital. Embora
tenha a menor ampliagdo, serd mais fécil ver as coisas.

Montagem azimutal

A montagem azimutal significa que pode mover o telescdpio para cima e para baixo, para a esquerda e para
a direita, sem ter de ajustar o tripé.

Utilize o parafuso de posicionamento para o ajuste vertical (7) e o parafuso de posicionamento para o eixo
vertical (8) para posicionar e fixar na posigdo de um objeto (para focar um objeto).

Qual a ocular certa a utilizar?

No inicio da sua observagéo, é importante escolher sempre a ocular com a maior largura focal. Depois,
pode gradualmente passar para oculares com larguras focais mais pequenas. A largura focal é indicada
em milimetros e estd escrita em cada ocular. Em geral, a seguinte afirmacéo é verdadeira: quanto maior
a largura focal de uma ocular, mais pequena a ampliagdo. Ha uma férmula simples para calcular a ampli-
acéo:

Largura focal do tubo do telescépio : largura focal da ocular = ampliagédo
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A ampliagdo também depende da largura focal do tubo do telescépio. Este telescopio contém um tubo
com uma largura focal de 360 mm.

Exemplos:
360 mm / 20 mm = ampliagdo 18X
360 mm / 6 mm = ampliagdo 60X

Manipulo de focagem
Olhe pela ocular do telescépio (3) e aproxime um objeto distante que consiga ver bem (por exemplo, a torre
de uma igreja). Foque o objeto com o manipulo de focagem (1) conforme ilustrado na Fig. 3.

Dados técnicos

+ Design: acromatico

« Largura focal: 360 mm

+ Diametro da objetiva: 50 mm

INDICAGOES sobre a limpeza
« Limpe as lentes (oculares e/ou objetivas) apenas com um pano macio e sem fios (p. ex. em microfibra).
Nao exer¢a muita forga com o pano, para ndo arranhar as lentes.

« Para remover restos de sujidade mais dificeis humedega o pano de limpeza com um liquido de limpeza
para dculos e limpe as lentes, exercendo uma leve pressao.

+ Proteja o aparelho do pé e da humidade! Apés a utilizagdo - sobretudo com uma humidade do ar
elevada - deixe-o adaptar-se durante algum tempo a temperatura do compartimento, de forma que a
humidade restante se possa dissipar.

Objetos de observagao possiveis
Abaixo, selecionados e explicamos alguns objetos celestes muito interessantes.

Lua
A lua é o Unico satélite natural da Terra
Didametro: 3.476 km / Distancia da Terra: 384.400 km

A lua é o segundo objeto mais brilhante no céu depois do sol.

Como a lua gira em redor da Terra uma vez por més, o angulo entre a Terra, a lua e o sol esta constante-
mente a alterar. Pode observar esse fendmeno nos ciclos das fases da lua. O tempo entre duas fases
consecutivas da lua nova é de aproximadamente 29,5 dias (709 horas).

Constelagao ORION / M42
Ascensdo reta: 05h 35m (horas: minutos) / Declinagdo: -05° 25' (Graus : minutos)
Distancia da Terra: 1.344 Anos-luz

A cerca de 1.344 anos-luz de distancia, a Nebulosa de Orion (M42) é a nebulosa mais brilhante difusa
no céu e visivel a olho nu, tornando-se num objeto (til para telescépios de todos os tamanhos, desde os
bindculos mais pequenos, aos maiores observatdrios e o telescopio espacial Hubble. A parte de nebulosa
€ composta por uma enorme nuvem de gas de hidrogénio e de poeira, que se estende bem mais de metade
da constelagéo de Orion, a mais de 10 graus. A extensdo dessa imensa nuvem é de vdrias centenas de
anos-luz.
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Constelagao LEIER / M57
Ascensdo reta: 18h 53m (horas: minutos) / Declinagdo: +33° 02' (Graus : minutos)
Disténcia da Terra: 2.412 Anos-luz

0 famoso anel da nebulosa M57 na constelagéo de Lyra é frequentemente considerado como o protétipo
de uma nebulosa planetaria; é uma das gemas do céu de verdo do hemisfério norte. Pesquisas recentes
mostraram que € mais provavel ser um anel (toréide) de matéria luminosa brilhante em torno da estrela
central (visivel apenas com telescdopios maiores) e ndo uma estrutura de gés esférica ou elipsoidal. Se
olhasse para o anel da nebulosa, a partir do nivel lateral, seria semelhante a Nebulosa de Dumbbell M27.
Olhamos para este objeto exatamente no polo da nebulosa.

Constelagao VULPECULA, a Raposa/ M27
Ascensdo reta: 19h 59m (horas: minutos) / Declinagdo: +22° 43' (Graus : minutos)
Distancia da Terra: 1.360 Anos-luz

A Constelagdo Raposa M27 ou Raposinho foi a primeira nebulosa planetaria a ser descoberta. Em 12
de julho de 1764, Charles Messier descobriu este entdo novo e fascinante tipo de objeto. Nés observa-
mos este objeto quase exatamente no seu plano equatorial. Se vir a nebulosa Raposa de um dos polos,
provavelmente teria a forma de um anel, lembrando a visdo que conhecemos da Nebulosa anelar M57.
Esse objeto ja pode ser visto bem, em condi¢des meteoroldgicas razoavelmente boas e com pequenas
ampliagdes.

Telescopio pequeno ABC
0 que faz...

Distancia focal:

Todos os itens que ampliam objetos através de dtica (lente), tém uma certa distancia focal. Este é o camin-
ho que a luz percorre da lente para o ponto focal. O ponto focal é também denominado de foco. No foco, a
imagem é nitida. Um telescdpio combina as distancias focais do telescdpio e da lente ocular.

Lente:
A lente direciona a luz incidente para que produza uma imagem nitida apos uma certa distancia (distancia
focal) do ponto focal.

Ocular (3):

Uma ocular é um sistema de uma ou mais lentes voltadas para o olho. Com uma ocular, a imagem nitida
formada no ponto focal de uma lente é registada e novamente aumentada. Para calcular a ampliagdo, existe
uma férmula de calculo simples: Distancia focal do telescdpio / distancia focal da ocular = ampliagéo

Vocé vé: Num telescépio, a ampliagéo, tanto na distancia focal da ocular como da distancia focal do tele-
scopio.

Isto resulta numa ampliag&o a seguir, com base na férmula do célculo, caso esteja a utilizar uma ocular com
20 mm e um telescépio com 360 mm de distancia focal: 360 mm : 20 mm = ampliagdo de 18 vezes

Ampliar:

A ampliagao corresponde a diferenga entre a visualizag&o a olho nu e a visualizagdo por um dispositivo
ampliador (por exemplo, telescépio). Desse modo, a visdo com os olhos é facil. Agora, se um telescdpio
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tiver ampliagdo de 18 vezes, podera ver o objeto através do telescopio 18 vezes maior do que com os olhos.
Veja também “Ocular”.

Espelho de Zenit (2):

Um espelho que redireciona o feixe de luz em angulos retos. Com um telescépio reto, pode corrigir a posigao
de observacdo e olhar confortavelmente para cima da lente ocular. A imagem aparece através de um espel-
ho de Zenit enquanto estd de pé, mas invertida.

ELIMINAGAO

=3 Separe os materiais da embalagem. Pode obter mais informagdes sobre a reciclagem correta nos
@1 servicos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

Na reciclagem do aparelho respeite os regulamentos legais em vigor. Pode obter mais informagdes sobre
a reciclagem correta nos servigos municipais ou na agéncia do meio ambiente.
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(DE) WARNUNG:
ERSTICKUNGSGEFAHR! Dieses Produkt beinhaltet Kleinteile, die von Kindern verschluckt werden konnen!
Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

(EN) WARNING:
Choking hazard — This product contains small parts that could be swallowed by children. This poses
a choking hazard.

(ES) ADVERTENCIA!
Hay RIESGO DE AXFISIA! Este producto contiene piezas pequefias que un nifio podria tragarse. Hay
RIESGO DE AXFISIA

(FR) AVERTISSEMENT!
RISQUE D'ETOUFFEMENT! Ce produit contient des petites piéces, qui pourraient étre avalées par des
enfants. Il y a un RISQUE D’ETOUFFEMENT.

(IT) ATTENZIONE!
PERICOLO DI SOFFOCAMENTQO! Il prodotto contiene piccoli particolari che potrebbero venire ingoiati dai
bambini! PERICOLO DI SOFFOCAMENTO!

(NL) WAARSCHUWING!
VERSTIKKINGSGEVAAR! Dit product bevat kleine onderdelen die door kinderen kunnen worden
ingeslikt! Er bestaat VERSTIKKINGSGEVAAR!

(RU) BHumanue!
onacHocTb YAYLWEHUA! [laHHOe yCTPOWCTBO COAEPXKUT MENIKME AeTanu, KotTopble
JeTn MoryT npornotutb. CywecTByeT onacHocTb Y YLEHNA!

(PL) OSTRZEZENIE:
Zawiera elementy o ostrych krawedziach i szpiczastych koficéwkach! Mate elementy -
NIEBEZPIECZENSTWO ZADLAWIENIA! Nie nadaje sie dla dzieci w wieku ponizej 3 lat!

(PT) ADVERTENCIA:
NIEBEZPIECZENSTWO ZADLAWIENIA! Niniejszy produkt zawiera drobne elementy, ktére mogg zostaé
potkniete przez dzieci! Stwarzaja one

MANUAL DOWNLOAD:

3

www.bresser.de/P9118200

E Bedienungsanleitung... . Handleiding DOWNLOAD

m Operating instructions . m PykoBoacTBO N0 3KcnAyaTauuu DOWNLOAD
E Instrucciones de uso ... Instrukcja obstugi.... ...DOWNLOAD
E Mode d’emploi ....DOWNLOAD Manual de instrugoes DOWNLOAD
Istruzioni per l'uso DOWNLOAD
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A Allgemeine Warnhinweise

« ACHTUNG! Beinhaltet funktionale scharfkantige Ecken und Punkte! Kleine Teile, Erstickungsgefahr. Nicht
fiir Kinder unter 3 Jahren geeignet.

+ ERSTICKUNGSGEFAHR! Dieses Produkt beinhaltet Kleinteile, die von Kindern verschluckt werden konnen!
Es besteht ERSTICKUNGSGEFAHR!

+ GEFAHR eines STROMSCHLAGS! Dieses Gerdt beinhaltet Elektronikteile, die iiber eine Stromquelle
(Batterien) betrieben werden. Lassen Sie Kinder beim Umgang mit dem Gerdt nie unbeaufsichtigt!
Die Nutzung darf nur, wie in der Anleitung beschrieben, erfolgen, andernfalls besteht GEFAHR eines
STROMSCHLAGS!

+ BRAND-/EXPLOSIONSGEFAHR! Setzen Sie das Gerat keinen hohen Temperaturen aus. Benutzen Sie
nur die empfohlenen Batterien. Gerat und Batterien nicht kurzschlieBen oder ins Feuer werfen! Durch
tiberméaRige Hitze und unsachgeméaBe Handhabung kdnnen Kurzschliisse, Brande und sogar Explosionen
ausgeldst werden!

+ VERATZUNGSGEFAHR! Batterien gehdren nicht in Kinderhdnde! Achten Sie beim Einlegen der Batterie
auf die richtige Polung. Ausgelaufene oder beschédigte Batterien verursachen Veratzungen, wenn Sie
mit der Haut in Beriihrung kommen. Benutzen Sie gegebenenfalls geeignete Schutzhandschuhe.

+ Bauen Sie das Gerdt nicht auseinander! Wenden Sie sich im Falle eines Defekts an Ihren Fachhéndler. Er
nimmt mit dem Service-Center Kontakt auf und kann das Gerat ggf. zwecks Reparatur einschicken.

« Fiir die Arbeit mit diesem Gerat werden haufig scharfkantige und spitze Hilfsmittel eingesetzt. Bewahren
Sie deshalb dieses Gerat sowie alle Zubehdrteile und Hilfsmittel an einem fiir Kinder unzugénglichen Ort
auf. Es besteht VERLETZUNGSGEFAHR!

Teileiibersicht

1. Okular 10. Dauerprdparate

2. Scharfeinstellungsrad 11. Sammelbehalter

3. Revolverkopf mit Objektiven 12. Mikroskop-Besteck

4. Objekttisch 13. Blendenrad

5. Ein-/Aus-Schalter (Beleuchtung) 14. Messbecher

6. Elektrische Beleuchtung 15. Brutanlage

7. FuB mit Batteriefach 16. MicroCut

8. Batteriefach 17. Smartphone-Halterung
9. Deckgldser

1. Was ist ein Mikroskop?

Das Mikroskop besteht aus zwei Linsen-Systemen: Dem Okular und dem Objektiv. Wir stellen uns, damit es
einfacher zu verstehen ist, diese Systeme als je eine Linse vor. In Wirklichkeit bestehen aber sowohl das
Okular (1) als auch die Objektive im Revolver (3) aus mehreren Linsen.

Die untere Linse (Objektiv) vergroBert das Préaparat (10) und es entsteht dabei eine vergroRerte Abbildung
dieses Préparates. Dieses Bild, welches man nicht sieht, wird von der zweiten Linse (Okular, 1) nochmals
vergroRert und dann siehst du das ,Mikroskop-Bild“.
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2. Aufbau und Standort

Bevor du beginnst, wahlst du einen geeigneten Standort zum Mikroskopieren aus. Zum einen ist es wichtig, dass genii-
gend Licht da ist, zum anderen empfiehlt es sich, das Mikroskop auf eine stabile Unterlage zu stellen, da sich auf einem
wackeligen Untergrund keine zufrieden stellenden Ergebnisse erzielen lassen.

3. Normale Beobachtung

Fiir die normale Beobachtung stellst du das Mikroskop an einen hellen Platz (Fenster, Tischlampe).

Das Scharfeinstellungsrad (2) wird bis zum oberen Anschlag gedreht und der Objektiv-Revolver (3) wird auf
die kleinste VergroRerung eingestellt.

Schalte nun die Beleuchtung iiber den Schalter am MikroskopfuB ein. Zur Beleuchtung findest du weitere
Tipps im nachsten Abschnitt. Jetzt schiebst du ein Dauerpréaparat (10) unter die Klemmen auf dem Objekt-
tisch (4), genau unter das Objektiv. Wenn du nun durch das Okular (1) blickst, siehst du das vergroRerte
Praparat. Es ist vielleicht ein noch etwas verschwommenes Bild. Die Bildscharfe wird durch langsames Dre-
hen am Scharfeinstellungsrad (2) eingestellt. Nun kannst du eine hdhere VergroRerung auswahlen, indem
du den Objektiv-Revolver drehst und auf ein anderes Objektiv einstellst.

Bei veranderter VergroBerung muss die Bildschérfe neu eingestellt werden und je hoher die VergroBerung,
desto mehr Licht wird fiir eine gute Bildausleuchtung benétigt.

Das Blendenrad (13) unterhalb des Mikroskoptisches (4) hilft dir bei der Betrachtung sehr heller oder klar-
sichtiger Praparate. Drehe dazu am Blendenrad (13) bis der beste Kontrast erreicht ist.

4. Betrachtung (Elektrische Beleuchtung)

Zur Beobachtung mit der elektrischen Beleuchtung (6) benétigst du 2 AA Batterien mit 1,5 V, die im Bat-
teriefach (8) am Mikroskop-FuR (7) eingesetzt werden. Das Batteriefach wird mit Hilfe von einem Kreuz-
schraubenzieher gedffnet. Achte beim einlegen der Batterien auf die richtige Polaritét (+/- Angabe). Der
Batteriefachdeckel muss nun zuerst rechts in die kleine Offnung gesteckt werden damit der Deckel genau

passt. Jetzt kannst du die Schraube anziehen.
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Die Beleuchtung wird eingeschaltet, indem du den Schalter am Mikroskopful betatigst. Jetzt kannst du auf
die gleiche Weise wie unter Punkt 3 (Normale Beobachtung) beschrieben eine Beobachtung vornehmen.

TIPP: Je hoher die eingestellte VergroRerung, desto mehr Licht wird fiir eine gute Bildausleuchtung bend-
tigt. Beginne deshalb deine Experimente immer mit einer kleinen VergroRerung.

5. Smartphone-Halterung
Die Smartphone-Halterung wird auf das Okular aufgesteckt.

Die Saugnidpfe miissen sauber und frei von Staub und Schmutz sein. Ein leichtes Anfeuchten ist hilfreich.
Driicke nun dein Smartphone auf die Halteplatte und stelle sicher, dass es richtig fest sitzt. Als Sicherung
solltest du es mit der beiliegenden Gummischlaufe befestigen.

Smartphones mit einer rauen Oberflache halten weniger gut als welche mit einer glatten Oberflache.

Starte nun die Kamera-App. Die Kamera muss genau iiber dem Okular aufliegen. Zentriere das Smartphone
genau mittig liber dem Okular, sodass das Bild genau zentriert auf deinem Display zu sehen ist. Eventuell
ist es nétig, durch die Zoomfunktion das Bild Display fiillend darzustellen. Eine leichte Abschattung an den
Réandern ist moglich.

Nimm das Smartphone nach dem Gebrauch wieder von der Halterung ab!

HINWEIS:
Achte darauf, dass das Smartphone nicht von der Halterung rutschen kann. Bei Beschéddigungen durch ein
herabgefallenes Smartphone iibernimmt die Bresser GmbH keine Haftung!

6. Beobachtungsobjekt -
Beschaffenheit und Praparierung

6.1. Beschaffenheit des Beobachtungsobjekts

Mit diesem Gerat, einem Durchlichtmikroskop, kdnnen durchsichtige beobachtet werden. Das Bild des je-
weiligen Beobachtungsobjektes wird iiber das Licht “transportiert”. Daher entscheidet die richtige Beleuch-
tung, ob du etwas sehen kannst oder nicht!

Bei durchsichtigen (transparenten) Objekten (z.B. Einzeller) scheint das Licht von unten durch die Gffnung
im Mikroskoptisch und dann durch das Beobachtungsobjekt. Der Weg des Lichts fiihrt weiter durch Objek-
tiv und Okular, wo wiederum die VergroRBerung erfolgt und gelangt schlieBlich ins Auge. Dies bezeichnet
man als Durchlichtmikroskopie.Viele Kleinlebewesen des Wassers, Pflanzenteile und feinste tierische Be-
standteile sind von Natur aus transparent, andere miissen erst noch entsprechend prapariert werden. Sei
es, dass sie mittels einer Vorbehandlung oder Durchdringung mit geeigneten Stoffen (Medien) durchsichtig
gemacht werden oder dadurch, dass sie in feinste Scheibchen geschnitten (Handschnitt, Microcutschnitt)
und dann untersuchen werden. Mit diesen Methoden soll dich der nachfolgende Teil vertraut machen.

6.2. Herstellen diinner Praparatschnitte

Wie bereits vorher ausgefiihrt, sind von einem Objekt moglichst diinne Scheiben herzustellen. Um zu bes-
ten Ergebnissen zu kommen, benotigst du etwas Wachs oder Paraffin. Nehme z.B. eine Kerze. Das Wachs
wird in einen Topf gegeben und iiber der Kerze erwarmt.
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GEFAHR!
Sei duBerst vorsichtig im Umgang mit heiBem Wachs, es besteht Verbrennungsgefahr!

A\

Das Objekt wird nun mehrere Male in das flissige Wachs getaucht. Lass das Wachs am Objekt hart wer-
den. Mit einem MicroCut oder Messer/Skalpell werden jetzt feinste Schnitte von dem mit Wachs umhiillten
Objekt abgeschnitten.

A\

Diese Schnitte werden auf einen Glasobjekttrager gelegt und mit einem Deckglas abgedeckt.

GEFAHR!
Sei duBerst vorsichtig im Umgang mit Messern/Skalpellen oder dem MicroCut! Durch ihre
scharfkantigen Oberflachen besteht ein erhdhtes Verletzungsrisiko!

6.3. Herstellen eines eigenen Priparats
Lege das zu beobachtende Objekt auf einen Glasobjekttrager und gib mit einer Pipette (12) einen Tropfen
destilliertes Wasser auf das Objekt.

Setze ein Deckglas senkrecht am Rand des Wassertropfens an, so dass das Wasser entlang der Deckglas-
kante verlauft. Lege das Deckglas nun langsam iiber dem Wassertropfen ab.

7. Experimente

Wenn du dich bereits mit dem Mikroskop vertraut gemacht hast, kannst du die nachfolgenden Experimente
durchfiihren und die Ergebnisse unter deinem Mikroskop beobachten.

7.1. Wie ziichtet man Salzwassergarnelen?
Zubehor (aus deinem Mikrokop-Set):

1. Garneleneier,

2. See-Salz,

3. Bruttank,

4. Hefe.

Der Lebenskreislauf der Salzwasser-Garnele

Die Salzwasser-Garnele oder ,Artemia salina“, wie sie von den Wissenschaftlern genannt wird, durchlauft
einen ungewdhnlichen und interessanten Lebenskreislauf. Die von den Weibchen produzierten Eier werden
ausgebriitet, ohne jemals von einer mannlichen Garnele befruchtet worden zu sein. Die Garnelen, die aus
diesen Eiern ausgebriitet werden, sind alle Weibchen.

Unter ungewdhnlichen Umsténden, z. B. wenn der Sumpf austrocknet, konnen den Eiern ménnliche Garne-
len entschliipfen. Diese Mannchen befruchten die Eier der Weibchen und aus der Paarung entstehen beson-
dere Eier. Diese Eier, sogenannte ,Winter-Eier”, haben eine dicke Schale, die das Ei schiitzt. Die Winter-Eier
sind sehr widerstandsfahig und bleiben sogar lebensfahig, wenn der Sumpf oder der See austrocknet und
dadurch der Tod der ganzen Garnelen-Bevdlkerung verursacht wird. Sie kdnnen 5-10 Jahre in einem ,schla-
fenden” Zustand verharren. Die Eier briiten aus, wenn die richtigen Umweltbedingungen wieder hergestellt
sind. Solche Eier findest Du in Deinem Mikroskop-Set.
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Das Ausbriiten der Salzwasser-Garnele

Um die Garnele auszubriiten, ist es zuerst notwendig, eine Salz-Losung herzustellen, die den Lebensbe-
dingungen der Garnele entspricht. Fiille dazu einen halben Liter Regen- oder Leitungswasser in ein GefaR.
Dieses Wasser ldsst Du ca. 30 Stunden stehen. Da das Wasser im Laufe der Zeit verdunstet, ist es ratsam,
ein zweites GefdlR ebenfalls mit Wasser zu fiillen und 36 Stunden stehen zu lassen. Nachdem das Wasser
diese Zeit ,abgestanden” hat, schiittest Du die Halfte des beigefiigten See-Salzes in das GefaR und riihrst
so lange, bis sich das Salz ganz aufgeldst hat. Nun gibst Du einige Eier in das GefaR und deckst es mit
einer Platte ab. Stelle das Glas an einen hellen Platz, aber vermeide es, den Behlter direktem Sonnenlicht
auszusetzen. Da Dir ein Bruttank zur Verfiigung steht, kannst Du auch die Salzlosung mit einigen Eiern in
jede der vier Zellen des Tanks geben. Die Temperatur sollte ca. 25° C betragen.

Bei dieser Temperatur schliipft die Garnele nach ungeféahr 2-3 Tagen aus. Falls wéhrend dieser Zeit das
Wasser in dem GefaR verdunstet, fiillst Du Wasser aus dem zweiten GefaR nach.

Die Salzwasser-Garnele unter dem Mikroskop

Das Tier, das aus dem Ei schliipft, ist bekannt unter dem Namen ,Nauplius-Larve“. Mit Hilfe der Pipette
kannst Du einige dieser Larven auf einen Glas-Objekttrdger legen und beobachten.

Die Larve wird sich durch das Salzwasser mit Hilfe ihrer haardhnlichen Auswiichse bewegen. Entnehme
jeden Tag einige Larven aus dem GefdR und beobachte sie unter dem Mikroskop. Falls Du die Larven in
einem Bruttank gezogen hast, nimm einfach die obere Kappe des Tanks ab und setze den Tank auf den
Objekttisch.

Abhangig von der Raumtemperatur wird die Larve innerhalb von 6-10 Wochen ausgereift sein. Bald wirst Du
eine ganze Generation von Salzwasser-Garnelen geziichtet haben, die sich immer wieder vermehrt.

Das Fiittern Deiner Salzwasser-Garnelen

Um die Salzwasser-Garnelen am Leben zu erhalten, miissen sie natiirlich von Zeit zu Zeit gefiittert wer-
den. Dies muss sorgfiltig geschehen, da eine Uberfiitterung bewirkt, dass das Wasser fault und unsere
Garnelen-Bevdlkerung vergiftet wird. Die Fiitterung erfolgt am besten mit trockener Hefe in Pulverform. Ein
wenig von dieser Hefe jeden zweiten Tag geniigt. Wenn das Wasser in den Késtchen des Bruttanks oder in
Deinem Behalter dunkel wird, ist das ein Zeichen, dass es fault. Nimm die Garnelen dann sofort aus dem
Wasser und setze sie in eine frische Salz-Losung.

A\

7.2. Textilfasern

Objekte und Zubehor:

1. Faden von verschiedenen Textilien: Baumwolle, Leine, Wolle, Seide, Kunstseide, Nylon usw.

2. zwei Nadeln

Jeder Faden wird auf einen Glasobjekttrager gelegt und mit Hilfe zweier Nadeln aufgefasert. Die Faden wer-
den angefeuchtet und mit einem Deckglas abgedeckt. Das Mikroskop wird auf eine niedrige VergroBerung
eingestellt. Baumwollfasern sind pflanzlichen Ursprungs und sehen unter dem Mikroskop wie ein flaches,
gedrehtes Band aus. Die Fasern sind an den Kanten dicker und runder als in der Mitte. Baumwollfasern sind
im Grunde lange, zusammengefallene Rohrchen. Leinenfasern sind auch pflanzlichen Ursprungs, sie sind
rund und verlaufen in gerader Richtung. Die Fasern glanzen wie Seide und weisen zahllose Schwellungen

Achtung!
Die Garneleneier und die Garnelen sind nicht zum Verzehr geeignet!
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am Faserrohr auf. Seide ist tierischen Ursprungs und besteht im Gegensatz zu hohlen pflanzlichen Fasern
aus massiven Fasern von kleinerem Durchmesser. Jede Faser ist glatt und ebenméaRig und hat das Ausse-
hen eines kleinen Glasstabes. Wollfasern sind auch tierischen Ursprungs, die Oberflache besteht aus sich
iiberlappenden Hiilsen, die gebrochen und wellig erscheinen. Wenn es mdglich ist, vergleiche Wollfasern
von verschiedenen Webereien. Beachte dabei das unterschiedliche Aussehen der Fasern. Experten kdnnen
daraus das Ursprungsland der Wolle bestimmen. Kunstseide ist, wie bereits der Name sagt, durch einen
langen chemischen Prozess kiinstlich hergestellt worden. Alle Fasern zeigen harte, dunkle Linien auf der
glatten, gldnzendenen Oberflache. Die Fasern krduseln sich nach dem Trocknen im gleichen Zustand. Be-
obachte die Gemeinsamkeiten und Unterschiede.

Hinweise zur Reinigung

« Trennen Sie das Gerat vor der Reinigung von der Stromquelle (Netzstecker ziehen oder Batterien
entfernen)!

Reinigen Sie das Gerdt nur duBerlich mit einem trockenen Tuch. Benutzen Sie keine
Reinigungsfliissigkeit, um Schaden an der Elektronik zu vermeiden.

Schiitzen Sie das Gerat vor Staub und Feuchtigkeit!

Entfernen Sie Batterien aus dem Gerat, wenn es langere Zeit nicht benutzt wird!

EG-Konformitatserklarung
Eine ,Konformitatserklarung” in Ubereinstimmung mit den anwendbaren Richtlinien und entspre-
c chenden Normen ist von der Bresser GmbH erstellt worden. Diese kann auf Anfrage jederzeit
eingesehen werden.

Entsorgung

= Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien sortenrein. Beachten Sie bitte bei der Entsorgung des Ge-
rats die aktuellen gesetzlichen Bestimmungen. Informationen zur fachgerechten Entsorgung erhalten

Sie bei den kommunalen Entsorgungsdienstleistern oder dem Umweltamt.

GemaR der Europé@ischen Richtlinie 2002/96/EG Uber Elektro- und Elektronik-Altgerdte und deren Um-

setzung in nationales Recht miissen verbrauchte Elektrogerate getrennt gesammelt und einer umwelt-
gerechten Wiederverwertung zugefiihrt werden. Entladene Altbatterien und Akkus miissen vom Verbrau-
cher in BatteriesammelgeféaRen entsorgt werden. Informationen zur Entsorgung alter Geréte oder Batterien,
die nach dem 01.06.2006 produziert wurden, erfahren Sie beim kommunalen Entsorgungsdienstleister oder
Umweltamt.

E Werfen Sie Elektrogerate nicht in den Hausmiill!
]

E Batterien und Akkus diirfen nicht im Hausmiill entsorgt werden, sondern Sie sind zur Riickgabe ge-

brauchter Batterien und Akkus gesetzlich verpflichtet. Sie kdnnen die Batterien nach Gebrauch entwe-
der in unserer Verkaufsstelle oder in unmittelbarer Nahe (z.B. im Handel oder in kommunalen Sammelstel-
len) unentgeltlich zuriickgeben.

Batterien und Akkus sind mit einer durchgekreuzten Miilltonne sowie dem chemischen Symbol des Schad-
stoffes bezeichnet.

' Batterie enthalt Cadmium
2 Batterie enthalt Quecksilber
car Hat pe ? Batterie enthalt Blei
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A General Warnings

+ WARNING — Contains functional sharp edges and points. Choking hazard - small parts. Not for children
under three years.

+ Choking hazard — This product contains small parts that could be swallowed by children. This poses a

choking hazard.

Risk of electric shock — This device contains electronic components that operate via a power source

(power supply and/or batteries). Only use the device as described in the manual, otherwise you run the

risk of an electric shock.

Risk of fire/explosion — Do not expose the device to high temperatures. Use only the recommended

batteries. Do not short-circuit the device or batteries, or throw them into a fire. Excessive heat orimproper

handling could trigger a short-circuit, a fire or an explosion.

+ Risk of chemical burn — Make sure you insert the batteries correctly. Empty or damaged batteries could
cause burns if they come into contact with the skin. If necessary, wear adequate gloves for protection.

+ Do not disassemble the device. In the event of a defect, please contact your dealer. The dealer will

contact the Service Centre and can send the device in to be repaired, if necessary.

Tools with sharp edges are often used when working with this device. Because there is a risk of injury

from such tools, store this device and all tools and accessories in a location that is out of the reach of

children.

Parts overview

1. Eyepiece 10. Prepared slides

2. Focus knob 11. Reservoir

3. Objective turret 12. Microscope instruments

4. Stage 13. Wheel with pinhole apertures
5. On/off switch (illumination) 14. Measuring cup

6. Electronic light source 15. Hatchery

7. Base with battery compartment 16. MicroCut

8. Battery compartment 17. Smartphone holder

9. Cover plates

1. What is a microscope?

A microscope contains two lens systems: the eyepiece and the objective. We're presenting these systems
as one lens each so that the concept is easier to understand. In reality, however, the eyepiece (1) and the
objective in the turret (3) are made up of multiple lenses.

The lower lens (objective) produces a magnified image of the prepared specimen (10). The picture, which
you can't see, is magnified once more by the second lens (eyepiece, 1), which you can see as the 'micro-
scope picture'.

2. Assembly and location

Before you start, choose an ideal location for using your microscope. It's important that you choose a
spot with enough light for normal observation. Furthermore, it is recommended that you place the micro-
scope on a stable surface, because a shaky surface will not lead to satisfactory results.
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3. Normal observation

For normal observation, place the microscope in a bright location (near a window or desk lamp, for example).
Turn the focus knob (2) to the upper stop, and set the objective turret (3) to the lowest magnification.

Now, turn on the light using the switch on the microscope base. You'll find further tips about the light
source in the next section. Now, place a prepared slide (10) under the clips on the stage (4), directly under
the objective (1). When you take a look through the eyepiece, you can see the magnified specimen. At this
point, you still might see a slightly fuzzy picture. Adjust the image sharpness by slowly turning the focus
knob (2). You can now select a higher magnification by turning the objective turret and selecting a different
objective.

When you do so, note that the sharpness of the picture must be adjusted again for the higher magnifica-
tion. Also, the higher the magnification, the more light you will need for good illumination of the picture.

The wheel with pinhole apertures (13) below the microscope stage (4) will help you in viewing very bright
or clear-sighted preparations. Turn the wheel (13) till the best contrast is achieved.

4. Observation (electronic light source)

For observation with the electronic light source (6) you need to insert 2 AA batteries 1.5V, in the battery
compartment (8) on the base of the microscope (7). The battery compartment is opened using a Phillips
screwdriver. Insert the batteries with the correct polarity (+/- indication). Put the battery cover first into
the small opening so that the lid fits perfectly. Now you can tighten the screw. The lighting is switched on
when you turn the switch on the microscope base. Now you can observe in the same way as described in
the previous section.

TIP: The higher the magnification you use the more light is required for a good illumination of the picture.
Therefore, always start your experiments with a low magnification.
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5. Smartphone holder
Attach the smartphone holder to the eyepiece.

The suction cups must be clean and free from dust and dirt. A slight moistening is helpful.

Now press your smartphone on the retaining plate and make sure that it is properly secured.

As a backup, you should secure it with the enclosed rubber strap.

Smartphones with a rough surface will not hold as good as smartphones with a smooth surface.

Now start the Camera app.

The camera needs to rest just above the eyepiece. Center the smartphone exactly over the eyepiece, so the
image can be seen precisely centered on your screen.

In some cases you need to adjust with the zoom function to display the image fullscreen. A light shading
at the edges is possible.

Take the smartphone carefully off the holder after use.

NOTE:
Make sure that the smartphone can not slip out of the holder.
Bresser GmbH assumes no liability for any damages caused by a dropped smartphone.

6. Condition and prepare viewed objects

6.1. Condition

This microscope features transmitted light, so that transparent specimens can be examined.

If opaque specimens are being examined, the light from below goes through the specimen, lens and eyepi-
ece to the eye and is magnified en route (direct light principle).

Some small water organisms, plant parts and animal components are transparent by nature, but many
others require pretreatment — that is, you need to make a thinnest possible slice of the object by hand
cutting or using a microtome, and then examine this sample.

6.2. Creation of thin preparation cuts

Specimens should be sliced as thin as possible. A little wax or paraffin is needed to achieve the best
results. Put the wax into a heat-safe bowl and heat it over a flame until the wax is melted. You can use a
candle flame to melt the wax.

ii DANGER!
Be exremely carfeful when dealing with hot wax, as there is a danger of being burned.

Then, dip the specimen several times in the liquid wax. Allow the wax that encases the specimen to harden.
Use a MicroCut or other small knife or scalpel to make very thin slices of the object in its wax casing.

DANGER!
Be extremely careful when using the MicroCut, knife or scalpel. These instruments are very
sharp and pose a risk of injury.
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Place the slices on a glass slide and cover them with another slide before attempting to view them with
the microscope.

6.3. Creation of your own preparation
Put the object to be observed on a glass slide and cover the object with a drop of distilled water using the
pipette (12).

Set a cover glass (available at a well-stocked hobby shop) perpendicular to the edge of the water drop, so
that the water runs along the edge of the cover glass. Now lower now the cover glass slowly over the water
drop.

7. Experiments

Now that you're familiar with your microscope's functions and how to prepare slides, you can complete the
following experiments and observe the results under your microscope.

7.1. How do You Raise Brine Shrimp?
Accessories (from your microscope set):
1. Shrimp eggs

2. Sea salt,

3. Hatchery,

4. Yeast.

The Life Cycle of Brine Shrimp

Brine shrimp, or “Artemia salina,” as they are called by scientists, have an unusual and interesting life cycle. The
eggs produced by the female are hatched without ever being fertilized by a male shrimp. The shrimp that hatch
from these eggs are all females. In unusual circumstances, e.g. when the marsh dries up, the male shrimp can
hatch. These males fertilize the eggs of the females and from this mating, special eggs come about. These
eggs, so-called “winter eggs,” have a thick shell, which protects them. The winter eggs are very resistant and
capable of survival if the marsh or lake dries out, killing off the entire shrimp population. They can persist for
5-10 years in a “sleep” status. The eggs hatch when the proper environmental conditions are reproduced. These
are the type of eggs you have in your microscope set.

The Incubation of the Brine Shrimp

In order to incubate the shrimp, you first need to create a salt solution that corresponds to the living conditions
of the shrimp. For this, put a half liter of rain or tap water in a container. Let the water sit for approx. 30 hours.
Since the water evaporates over time, it is advisable to fill a second container with water and let it sit for 36
hours. After the water has sat stagnant for this period of time, add half of the included sea salt to the container
and stir it until all of the salt is dissolved. Now, put a few eggs in the container and cover it with a dish. Place the
glass container in a bright location, but don't put it in direct sunlight. Since you have a hatchery, you cal also add
the salt solution along with a few eggs to each of the four compartments of the tank. The temperature should
be around 25°. At this temperature, the shrimps will hatch in about 2-3 days. If the water in the glass evaporates,
add some water from the second container.

The Brine Shrimp under the Microscope
The animal that hatches from the egg is known by the name “nauplius larva.” With the help of a pipette,
you can place a few of these larvae on a glass slide and observe them. The larvae will move around in the
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salt water by using their hair-like appendages. Take a few larvae from the container each day and observe
them under the microscope. In case you've hatched the larvae in a hatchery, simply take off the cover of
the tank and place the tank on the stage. Depending on the room temperature, the larvae will be mature in
6-10 weeks. Soon, you will have had raised a whole generation of brine shrimp, which will constantly grow
in numbers.

Feeding your Brine Shrimp

In order to keep the brine shrimp alive, they must be fed from time to time, of course. This must be done
carefully, since overfeeding can make the water become foul and poison our shrimp population. The feed-
ing is done with dry yeast in powdered form. A little bit of this yeast every second day is enough. If the water
in the compartments of the hatchery or your container turns dark, that is a sign that it is gone bad. Take the
shrimp out of the water right away and place them in a fresh salt solution.

A\

7.2. Textile fibres

Objects and accessories:

1. Threads of different textiles: Cotton, linen, wool, silk, Celanese, nylon and any others you can find.

2. Two needles:

Put each thread on a glass slide and fray each with the help of the two needles. Put a drop of water over
each thread with the pipette and cover each with a cover glass. Adjust the microscope to a low magnifica-
tion. Cotton fibres are of plant origin and look, under the microscope, like a flat, twisted band. The fibres are
thicker and rounder at the edges than in the centre. Cotton fibres consist primarily of long, collapsed tubes.
Linen fibres are also of plant origin; they are round and run in straight lines. The fibres shine like silk and
exhibit numerous swellings along the shaft of the fibre. Silk is of animal origin and consists of solid fibres
of smaller diameter than the hollow vegetable fibres. Each silk fibre is smooth and even and has the appear-
ance of a small glass rod. Wool fibres are also of animal origin; the surface consists of overlapping scales,
which appear broken and wavy. If possible, compare wool fibres from different weaving mills, and note the
differences in the appearance of the fibres. Experts can determine the country of origin of wool based on
its appearance under a microscope. Celanese is artificially manufactured by a long chemical process. All
Celanese fibres show hard, dark lines on a smooth, shining surface. The fibres crinkle in the same way after
drying. Observe the similarities and differences between the different fibres.

Warning!
The shrimp eggs and the shrimp are not meant to be eaten!

Notes on Cleaning

+ Before cleaning the device, disconnect it from the power supply by removing the plug or batteries.

+ Only use a dry cloth to clean the exterior of the device. To avoid damaging the electronics, do not use any
cleaning fluid.

+ Protect the device from dust and moisture.

+ The batteries should be removed from the unit if it has not been used for a long time.
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EC Declaration of Conformity
Bresser GmbH has issued a ‘Declaration of Conformity’ in accordance with applicable guidelines
C € and corresponding standards. This can be viewed any time upon request.

Disposal

=4 Dispose of the packaging materials properly, according to their type, such as paper or cardboard.
Contact your local waste-disposal service or environmental authority for information on the proper

disposal.

ﬁ Do not dispose of electronic devices in the household garbage!

o As per Directive 2002/96/EC of the European Parliament on waste electrical and electronic equip-
ment and its adaptation into German law, used electronic devices must be collected separately and

recycled in an environmentally friendly manner.

Empty, old batteries must be disposed of at battery collection points by the consumer. You can find out

more information about the disposal of devices or batteries produced after 6 January 2006 from your local

waste-disposal service or environmental authority.

E In accordance with the regulations concerning batteries and rechargeable batteries, disposing of
them in the normal household waste is explicitly forbidden. Please make sure to dispose of your used
batteries as required by law — at a local collection point or in the retail market. Disposal in domestic waste
violates the Battery Directive.
Batteries that contain toxins are marked with a sign and a chemical symbol.
' battery contains cadmium
2 battery contains mercury

» 3 battery contains lead
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A Advertencias de caracter general

+ jExiste PELIGRO DE ASFIXIA! Los nifios solo deberian utilizar el aparato bajo supervision. Mantener los
materiales de embalaje (bolsas de plastico, bandas de goma) alejadas del alcance de los nifios. jExiste
PELIGRO DE ASFIXIA!

« jExiste PELIGRO DE CEGUERA! No mire nunca directamente al sol o cerca de él con este aparato. jExiste
PELIGRO DE CEGUERA!

+ iPELIGRO DE INCENDIO! No exponer el aparato - especialmente las lentes - a la radiacion directa del sol. La
concentracion de la luz puede provocar incendios.

+ No desmonte el aparato. En caso de que exista algun defecto, le rogamos que se ponga en contacto con
su distribuidor autorizado. Este se pondra en contacto con el centro de servicio técnico y, dado el caso,
podré enviarle el aparato para su reparacién.

+ No exponga el aparato a altas temperaturas.

+ La aparato estan concebidos para el uso privado. Respete la privacidad de las personas de su entorno -
por ejemplo, no utilice este aparato para mirar en el interior de viviendas.

Resumen
1. Ocular 10. Preparaciones permanentes
2. Tornillo micrométrico 11. Recipiente colector
3. Cabeza revélver con objetivos 12. Instrumental de microscopio
4. Platina 13. Rueda de transmision de luz
5. Interruptor de encendido/apagado ( 14. Tazas de medicion

lluminacion) 15. Instalacion para la incubacién

6. lluminacion eléctrica 16. MicroCut
7. Base con compartimento de pilas 17. Soporte de Smartphone
8. Compartimento de las pilas
9. Cubiertas de cristal

1. ¢{Qué es un microscopio?

El microscopio se compone de dos sistemas de lentes: el ocular y el objetivo. Para que sea mds fécil de
entender, nos representamos estos sistemas como si cada uno fuera una lente. Sin embargo, tanto el
ocular (1) como los objetivos que hay en el revélver (3) se componen de varias lentes.

La lente inferior (objetivo) aumenta la preparacién (10), de modo que se genera una representacion au-
mentada de dicha preparacidn. Esta imagen, que no se ve, vuelve a ser aumentada por la segunda lente
(ocular, 1), y es entonces cuando ves la <imagen de microscopio».

2. Montaje y lugar de observacion

Antes de empezar debes elegir un lugar apropiado para practicar observaciones con tu microscopio. Por
una parte, es importante que haya luz suficiente. Ademads te recomiendo que coloques el microscopio
sobre una base estable, ya que si el soporte se tambalea no se pueden obtener resultados visuales satis-
factorios.
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3. Observacion normal

Para la observacién normal, debes colocar el microscopio en un lugar donde haya claridad (junto una
ventana o un flexo). Gira el tornillo micrométrico (2) hasta el tope superior y ajusta el revélver con objeti-
vos (3) al aumento mas pequeiio.

Ahora, encienda la luz usando el interruptor en la base del microscopio. Encontrards mas consejos sobre la
lampara en el siguiente apartado. Ahora debes introducir una preparacién permanente (10) bajo las pinzas
que hay sobre la platina (4), justo debajo del objetivo. Si miras ahora por el ocular (1), podras ver la prepa-
racion aumentada. Quiz4 veas la imagen algo difusa todavia. Puedes ajustar |a nitidez de imagen girando
lentamente el tornillo micrométrico (2). Ahora puedes seleccionar un aumento mayor girando el revélver
con objetivos y ajustando un objetivo distinto.

Al hacerlo, ten en cuenta que al modificar el aumento también es necesario ajustar de nuevo la nitidez de
imagen, y cuanto mayor sea el aumento, mas luz se necesitara para que la imagen esté bien iluminada.

La rueda de transmision de luz (13) debajo de la platina del microscopio (4) le ayudara con la visualizaci-
6n de preparaciones muy brillantes o claras. Gire la rueda (13) hasta que se logre el mejor contraste.

4. Observacion (lluminacion eléctrica)

Para la observacion con la fuente de luz electrénica (6) necesita insertar 2 AA pilas de 1.5V, en el compar-
timento de las pilas (8) en la base del microscopio (7). El compartimento de las pilas se abre usando un
destornillado Phillips. Inserte las pilas con la polaridad correcta (+/- indicacién). Coloque primero la tapa
de las pilas en la pequefia abertura para que la tapa encaje perfectamente. Ahora puede apretar el tornillo.

La iluminacién se enciende cuando se enciende el interruptor de la base del microscopio. Ahora puede
observar del mismo modo descrito en la seccién anterior.
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CONSEJO: Cuanto mayor sea el aumento ajustado, mayor cantidad de luz se necesitard para que la
imagen tenga una buena iluminacidn. Por tanto, comienza tus experimentos siempre con un aumento
pequefio.

5. Smartphone holder

El soporte de Smartphone se conecta al ocular.

Las ventosas deben estar limpias y libres de polvo y suciedad. Humedecerlas ligeramente es (til.
Ahora apriete el smartphone en la placa y asegurese de que esté bien sujeto.

Como proteccidn sujételo con la correa de goma.

Los Smartphones con una superficie aspera se sujetan peor que los que tienen una superficie lisa.

Ponga en marcha ahora la App de la cdmara

La camara necesita estar colocada justo por encima del ocular. Coloque el Smartphone centrado exacta-
mente sobre el ocular, para que la imagen se pueda ver centrada en la pantalla.

Puede ser necesario visualizar las imagenes en la pantalla, cuando se usa la funcién de zoom. Es posible
que se observe un sombreado claro en los bordes.

iCoja el Smartphone del soporte después de su uso!

NOTA:
Asegurese de que el smartphone no puede salirse del soporte.
iBresser GmbH no se responsabhilizard de los dafios que sufra su Smartphone por una caida!

6. Objeto de observacion -
Adecuacion y preparacion

6.1. Adecuacion del objeto de observacion

contemplarse objetos transparentes. En caso de materia transparente, la luz cae en la platina a través del
propio objeto. Gracias a las lentes tanto del objetivo, como del ocular, éste se aumenta y llega asi a nuestro
ojo (Principio de la luz transmitida).

Muchos microorganismos del agua, asi como diversos componentes de plantas y animales de di-
minuto son transparentes por naturaleza, mientras que otros deben prepararse segun correspon-
da antes de observarlos. En el apartado siguiente le explicaremos cuéles son los métodos que debe
seguir en cada caso, independientemente de si los convierte en transparentes mediante un pre-
tratamiento o la inyeccién de sustancias (fluidos) adecuados o de si se decide recortar ldminas
extremadamente finas de los mismos (manual o con un microcut) para observarlas a continuacion.

6.2. Creacion de segmentos delgados de cultivo

Tal como hemos descrito anteriormente, de preferencia se han de preparar los objetos en capas finas. Para
conseguir mejores resultados necesitaremos un poco de cera o parafina. Coja, por ejemplo una vela. Se
deja caer la cera en un recipiente y posteriormente se calienta con una llama.
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iPELIGRO!
Tenga mucho cuidado cuando se utiliza la cera caliente, se corre el riesgo de quemaduras!

Se sumerge el objeto varias veces en la cera liquida. Deje que ésta se solidifique. Corte trozos muy finos
del objeto que esta ahora envuelto en cera con un microcut o un cuchillo / escalpelo.

iPELIGRO!
A iTenga especial cuidado a la hora de manejar cuchillos/escalpelos o el MicroCut! jExiste un
elevado riesgo de lesiones a causa de sus superficies afiladas!

Coloque estos trozos en un portaobjetos de vidrio y tépelos con un cubreobjetos.

6.3. Elaboracion de un cultivo propio
continuacion, utilice una pipeta para verter una gota de agua destilada sobre dicho objeto.

Coloque un cubreobjetos (de venta en cualquier establecimiento especializado que esté bien surtido) en
sentido perpendicular al borde de la gota de agua, de modo que ésta transcurra a lo largo del borde del
cubreobjetos. Ahora baje lentamente el cubre objetos sobre la gota de agua.

7. Experimentos

Una vez que se haya familiarizado con el microscopio podra realizar los siguientes experimentos y obtener
los siguientes resultados con su microscopio.

7.1. ;Como se crian gambas en agua salada?
Accesorios (de tu set de microscopio):

1. huevos de gamba,

2. sal marina,

3. recipiente de incubacion,

4. levadura.

El ciclo vital de las gambas de agua salada

Las gambas de agua salada, también llamadas «Artemia salina» por los cientificos, atraviesan un ciclo
vital muy particular y de gran interés. Los huevos producidos por las hembras se incuban sin necesidad de
haber sido fecundados nunca por las gambas macho. Las gambas que salen de estos huevos son todas
ellas hembras. Bajo circunstancias poco habituales, por ejemplo cuando el pantano se seca, es posible
que salgan de los huevos gambas macho. Estos machos fecundan los huevos de las hembras, y de este
apareamiento surgen huevos especiales. Dichos huevos, conocidos como «huevos de invierno», presentan
una cdscara gruesa que los protege. Los huevos de invierno son muy resistentes y se mantienen con vida
incluso cuando el pantano o el lago se secan y se provoca asi la muerte de toda la poblacién de gambas.
Pueden perdurar entre 5y 10 afios en este estado «durmiente» o de hibernacién. Los huevos se incuban
cuando vuelven a darse en el entorno las circunstancias propicias. Estos son los huevos que puedes en-
contrar en tu set de microscopio.
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La incubacion de las gambas de agua salada

Para incubar las gambas, en primer lugar es necesario elaborar una solucion de sal que se corresponda con
las condiciones vitales de las mismas. Para ello tienes que llenar un recipiente con medio litro de agua co-
rriente o de lluvia. Después debes dejar reposar dicha agua aproximadamente 30 horas. Dado que el agua
se evapora con el paso del tiempo, se recomienda llenar con agua un segundo recipiente del mismo modo
y dejarla reposar durante 36 horas. Una vez que el agua ha «reposado» durante este tiempo, debes echar la
mitad de la sal marina suministrada en el recipiente y revolverlo hasta que se haya disuelto por completo.
Ahora echas algunos huevos en el recipiente y lo cubres con un plato. Coloca el tarro en un sito donde haya
claridad, pero evita exponer el recipiente a la luz directa del sol. Dado que dispones de un recipiente de
incubacidn, también puedes echar la solucidn salina junto con algunos huevos en cada uno de los cuatro
compartimentos del mismo. La temperatura debe ascender a 25 °C. A esta temperatura, la gamba sale del
huevo aproximadamente tras 2 o 3 dias. Si durante este tiempo se evapora el agua del recipiente, puedes
afiadirle agua del segundo recipiente.

La gamba de agua salada bajo el microscopio

El animal que sale del huevo se conoce con el nombre de «larva de Nauplius». Con la ayuda de la pipeta
puedes colocar algunas de estas larvas en un cristal portaobjetos y observarlas.

La larva se mueve por el agua salada ayudandose de sus protuberancias en forma de pelo. Toma cada dia
algunas larvas del recipiente y obsérvalas con el microscopio. Si has introducido las larvas en un recipiente
de incubacidn, sdlo tienes que levantar la tapa superior del recipiente y colocarlo sobre la platina. Depen-
diendo de la temperatura ambiente, la larva se habra desarrollado en el plazo de 6 a 10 semanas. Pronto
habras criado toda una generacién de gambas de agua salada, cuyo nimero ird aumentando cada vez mas.

Como alimentar a tus gambas de agua salada

Naturalmente, para mantener con vida a las gambas de agua salada, es necesario echarles alimento de vez
en cuando. Esto debe hacerse con cuidado, ya que una sobrealimentacién conlleva como consecuencia
que el agua se deteriore y nuestra poblacion de gambas se envenenaria. Lo mejor es alimentarlas con
levadura seca en polvo. Es suficiente un poco de esta levadura cada dos dias. Cuando el agua que hay
en el compartimento del recipiente de incubacion o en tu recipiente se ponga oscura, se trata de un signo
de que se esta deteriorando. Extrae entonces inmediatamente las gambas del agua e introddcelas en una
solucidn salina fresca.

jCuidado!
/ i \ | jLos huevos de gamba y las gambas no son aptas para su consumo!

7.2. Fibras textiles

Objetos y accesorios:

1. Hilos de diversos tejidos: algodén, lino, lana, seda, rayén, nylon, etc.

2. Dos agujas

Coloque cada hilo en un portaobjetos de vidrio y dnalos con ayuda de las dos agujas. Humedez-
ca los hilos y cudbralos con un cubreobjetos. Ajuste el microscopio a un aumento bajo. Las fi-
bras de algodén son de origen vegetal y aparecen debajo del microscopio como una banda plana
y retorcida. Las fibras son mas gruesas y redondas en los bordes que en el centro. Las fibras de
algodén parecen tubitos largos y contraidos. Por su parte, las fibras de lino son también de origen ve-
getal, son redondas y transcurren en linea recta. Las fibras brillan como la seda y muestran nume-
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rosos abultamientos en el filamento de la fibra. La seda es de origen animal y consta de una cantidad
masiva de fibras de pequefio diametro, lo que las diferencia de las fibras vegetales huecas. Cada fibra
es lisa y homogénea y tiene el aspecto de un pequefio bastoncito de vidrio. Las fibras de lana son de
origen animal y la superficie consta de capsulas solapadas que aparecen discontinuas y onduladas. Si
es posible, compare las fibras de algodén de diversos tejidos y observe el diferente aspecto que éstas
presentan. Los expertos pueden deducir a partir de este hecho el pais de origen del tejido. El rayén tiene
un origen sintético y se fabrica mediante un largo proceso quimico. Todas las lineas muestran lineas duras
y oscuras sobre una superficie lisa y brillante. Las fibras se rizan después de secarse en el mismo estado.
Observe las similitudes y las diferencias.

INSTRUCCIONES de limpieza

« Antes de limpiar el aparato, desconéctelo de la fuente de electricidad (desenchfelo o quite las pilas).

+ Limpie solamente el exterior del aparato con un pafio seco. No utilice productos de limpieza para evitar
dafios en el sistema electrdnico.

+ iProteja el aparato del polvo y la humedad!

+ Se deben retirar las pilas del aparato si no se va a usar durante un periodo prolongado.

Declaracion de conformidad
c Bresser GmbH ha emitido una “Declaracién de conformidad” de acuerdo con las directrices y
normas correspondientes. Esto se puede ver en cualquier momento, previa peticion.

=% Elimine los materiales de embalaje separados por tipos. Obtendra informacién sobre la eliminacién
reglamentaria en los proveedores de servicios de eliminacion municipales o en la agencia de protec-
cion medioambiental.

2002/96/UE sobre aparatos eléctricos y electrénicos usados y a su aplicacion en la legislacién na-

cional, los aparatos eléctricos usados se deben recoger por separado y conducir a un reciclaje que no
perjudique al medio ambiente. Las pilas y baterias descargadas deben ser llevadas por los consumidores
a recipientes de recogida para su eliminacion. En los proveedores de servicios de eliminacién municipales
o en la agencia de proteccién medioambiental podra obtener informacién sobre la eliminacién de aparatos
o pilas usados fabricados después del 01-06-2006.

E iNo elimine los electrodomésticos junto con la basura doméstica! Conforme a la directiva europea
]

E De acuerdo con la normativa en materia de pilas y baterias recargables, esta explicitamente prohibido
depositarlas en la basura normal. Por favor, preste atencion a lo que la normativa obliga cuando usted
quiera deshacerse de estos productos - sobre puntos de recogida municipal o en el mercado minorista
(disposicidn sobre violacion de la Directiva en materia de los residuos domésticos- pilas y baterias-).
Las pilas y baterias que contienen productos toxicos estan marcados con un signo y un simbolo quimico.
. . .
pila que contiene cadmio
2 pila que contiene mercurio
cd' Hg? Pl

w3 pila que contiene plomo
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A Consignes générales de sécurité

+ RISQUE D'ETOUFFEMENT! Ce produit contient des petites piéces, qui pourraient étre avalées par des
enfants. [y a un RISQUE D’ETOUFFEMENT.

RISQUE D'ELECTROCUTION ! Cet appareil contient des piéces électroniques raccordées a une source
d'alimentation électrique (par bloc d'alimentation et/ou batteries). Lutilisation de I'appareil doit se faire
exclusivement comme décrit dans ce manuel, faute de quoi un RISQUE d’ELECTROCUTION peut exister !

+ RISQUE D’EXPLOSION / D'INCENDIE ! Ne pas exposer l'appareil a des températures trop élevées.
N'utilisez que les batteries conseillées. Lappareil et les batteries ne doivent pas étre court-circuitées
ou jeter dans le feu ! Toute surchauffe ou manipulation inappropriée peut déclencher courts-circuits,
incendies voire conduire a des explosions !

RISQUE DE BLESSURE ! En équipant I'appareil des batteries, il convient de veiller a ce que la polarité des
batteries soit correcte. Les batteries endommagées ou ayant coulées causent des brilures par acide,
lorsque les acides qu'elles contiennent entrent en contact direct avec la peau. Le cas échéant, il convient
d'utiliser des gants de protection adaptés.

+ Ne pas démonter I'appareil ! En cas de défaut, veuillez vous adresser a votre revendeur spécialisé. Celui-
ci prendra contact avec le service client pour, éventuellement, envoyer I'appareil en réparation.
Lutilisation de cet appareil exige souvent l'utilisation d'accessoires tranchants et/ou pointus. Ainsi, il
convient de conserver I'appareil et ses accessoires et produits a un endroit se trouvant hors de la portée
des enfants. RISQUES DE BLESSURES !

Vue d'ensemble des pieces

1. Oculaire 10. Lames porte-objet

2. Molette de mise au point 11. Récipient

3. Tourelle porte-objectifs 12. Ustensiles pour microscope

4. Platine avec pinces 13. Roue avec des ouvertures sténopés
5. Interrupteur marche/arrét (Eclairage) 14. Tasses de mesure

6. Eclairage électrique . 15. Installation d'accouvage

7. Base avec compartiment de la batterie 16. MicroCut

8. Compartiment a piles 17. Adaptateur pour Smartphone

9. Lamelles

1. Qu'est ce qu'un microscope ?

Le microscope est composé de deux lots de lentilles : I'oculaire et 'objectif. Pour simplifier, nous allons
considérer que chaque lot n'a qu'une seule lentille. En vérité, l'oculaire (1), tout comme les objectifs sur
la tourelle (3), sont des groupes de lentilles. La lentille inférieure (objectif) grossit 'objet (10) et permet
d'obtenir une reproduction agrandie de celui-ci. Cette image, qui n'est pas encore visible, est a nouveau
grossie par la seconde lentille (oculaire 1) et apparait alors comme «image microscopique».

2. Montage et mise en place

Avant de commencer, cherche une place adaptée pour ton microscope. D’une part, il est important que cet
endroit soit bien éclairé. De plus, je te conseille de poser le microscope sur un emplacement stable étant
donné qu'il est impossible d’obtenir un bon résultat sur une base qui bouge.
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3. Observation normale

Pour une observation normale, tu dois poser ton microscope sur un emplacement bien éclairé (prés d’une
fenétre ou d’une lampe). La molette de mise au point (2) doit étre vissée jusqu'a sa butée supérieure et le
porte-objectifs réglé sur le plus petit grossissement.

Maintenant, allumer la lumiére en utilisant l'interrupteur sur la base du microscope. En ce qui concerne la
lampe, tu trouveras d'autres conseils dans le chapitre suivant. Glisse maintenant une lamelle porte-objet
(10) sous la pince sur la platine (4) exactement au-dessous de l'objectif. Lorsque tu regardes a travers
l'oculaire (1), tu vois ton échantillon grossi. Limage est éventuellement encore floue. Le réglage de la
netteté se fait en tournant doucement la molette de mise au point (2). Maintenant, tu peux choisir un gros-
sissement plus important en tournant le porte-objectifs et en choisissant ainsi un autre objectif.

Aprés le changement du grossissement, tu dois a nouveau faire une mise au point et, plus le grossissement
est important, plus le besoin en lumiére est important pour obtenir un bon éclairage de I'échantillon.

La roue avec des ouvertures sténopé (13) en dessous de |a platine du microscope (4) vous aidera a visua-
liser préparations trés vives ou clairvoyants. Tournez la roue (13) jusqu'a ce que le meilleur contraste soit
obtenu.

4. Observation (Eclairage électrique)

Pour l'observation de la source de lumiére électronique (6), vous devez insérer deux piles AA 1.5V, dans
le compartiment de la batterie (8) sur la base du microscope (7). Le compartiment des piles est ouvert a
I'aide d'un tournevis cruciforme. Insérez les piles avec la polarité (+/- d'indication). Mettez le couvercle de
la batterie en premier dans la petite ouverture pour que le couvercle s'adapte parfaitement. Maintenant,
vous pouvez serrer la vis.
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L'éclairage s'allume lorsque vous allumez l'interrupteur sur la base du microscope. Maintenant, vous pou-
vez observer dans la méme maniere que décrit dans la section précédente.

Conseil : plus le grossissement est important, plus le besoin en lumiére est important pour obtenir un bon
éclairage de I'échantillon. Commence donc toujours tes expériences avec le plus petit grossissement.

5. Adaptateur pour Smartphone
L'adaptateur de Smartphone est fixé a l'oculaire du microscope.

Les ventouses doivent étre propres et exemptes de poussiére et de saleté. Une légére humidification est utile.
Maintenant, appuyez votre Smartphone sur la plaque de retenue et assurez-vous qu'il est bien fixé.

Pour sécuriser le montage, vous devez le fixer avec le bracelet en caoutchouc. Les Smartphones avec une
surface rugueuse sont moins bien adaptés a ce type de montage que les Smartphones avec une surface lisse.

Maintenant, lancez I'application Appareil photo.

La caméra doit se trouver juste au-dessus de l'oculaire. Centrez le Smartphone exactement au-dessus de
l'oculaire, de telle sorte que I'image soit précisément au centre de votre écran.

Dans certains cas, vous devrez jouer avec la fonction du zoom pour afficher I'image en plein écran. Un Iéger
ombrage sur les bords est possible.

Retirez soigneusement le Smartphone de son support apres utilisation.

REMARQUE:
Assurez-vous que le Smartphone ne puisse pas glisser hors du support.
Bresser GmbH décline toute responsabilité pour tout dommage causé en cas de chute du Smartphone.

6. Objet de l'observation - Qualité et préparation

6.1. Qualité de I'objet de I'observation

Avec ce microscope, un dit microscrope a éclairage par transmission, vous pouvez observer des objets
transparents. Pour les objets transparents la lumiére arrive par le bas sur l‘objet sur la platine porte-échan-
tillon, est agrandie par les lentilles de I'objectif et de 'oculaire et atteint ensuite notre oeil (principe de la
lumiére transmise).

| Beaucoup de microorganismes de I'eau, des parties de plantes et des composants animales les plus fins
ont naturellement une structure transparente, d'autres doivent étre préparés a cette fin. Soit nous les prépa-
rons ala transparence a travers un prétraitement ou la pénétration avec des matériaux adéquats (mediums)
soit en découpant des tranches les plus fines d‘elles (sectionnement manuel, microcut) et que nous les
examinons ensuite. Avec de telles méthodes nous nous préparons a la partie suivante.

6.2. Fabrication de tranches de préparation fines

Comme déja expliqué préalablement il faut produire des coupes de I'objet le plus mince possible. Afin
d'obtenir les meilleurs résultats, il nous faut un peu de cire ou de paraffine. Prenez p. ex. une bougie sim-
plement. Posez la cire dans une casserolle et chauffez-la au-dessus d‘une flamme.
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DANGER !
Soyez extrémement prudent lorsque vous utilisez de la cire chaude, il ya un risque de brilure.

L'objet sera plongé maintenant plusieurs fois dans la cire liquide. Laissez durcir la cire. Avec un microcut
ou un couteau/scalpel des coupes les plus fines sont coupées maintenant de |'objet enrobé de cire.

DANGER !
A Soyez tres prudent en manipulant les couteaux/scalpels ou le MicroCut ! Les surfaces
tranchantes de ces outils présentent un risque accru de blessures par coupure !

Ces coupes sont posées sur une lame porte-objet en verre et couvert avec un couvre-objet.

6.3. Fabrication de sa propre préparation
Positionnez l'objet a observer sur un porte-objet en verre ajoutez, avec une pipette (12), une goutte d'eau
distillée sur l'objet.

Posez maintenant une lamelle couvre-objet (disponible dans chaque magasin de bricolage un tant soit
peu fourni) verticalement au bord de la goutte d'eau de fagon a ce que I'eau s‘écoule le long du bord de la
lamelle couvre-objet. Baisser maintenant lentement la lamelle couvre-objet au-dessus de la goutte d'eau.

7. Expériences
Si vous étes déja un habitué du microscope vous pouvez réaliser les expériences suivantes et observer les
résultats sous votre microscope.

7.1. Comment faire un élevage de crevettes des marais salants?
Accessoires (contenus dans ton set du microscope) :

1. Oeufs de crevette,

2. Sel de mer,

3. Couveuse,

4. Levure.

Le cycle de reproduction des crevettes des marais salants

La crevette des marais salants, ou la « artemia salina », comme I'appellent les scientifiques, parcourt un
cycle de reproduction trés insolite et intéressant. Les ceufs pondus par les femelles éclosent sans étre
fertilisés par une crevette male. Les crevettes naissant de ces ceufs sont toutes des femelles. Dans des
conditions spéciales et insolites, par exemple lorsque le marais est asséché, il peut naitre des crevettes
males de ces ceufs. Ces males fertilisent alors les ceufs des femelles. Des ceufs particuliers sont le résultat
de cet accouplement. Ils sont appelés « ceufs d’hiver » et ont une coquille épaisse qui les protége. Les ceufs
d’hiver sont trés résistants et restent méme en vie lorsque le marais ou le lac s'asséche et ainsi détruit ainsi
toute la population des crevettes. Ils peuvent survivre durant 5 a 10 ans dans un état de « sommeil ». Les
ceufs éclosent lorsque les conditions de vie sont redevenues bonnes. Tu trouveras des tels ceufs dans le
set de ton microscope.

Faire éclore les crevettes des marais salants
Pour faire éclore les crevettes des marais salants, il est nécessaire de préparer une solution salée corres-
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pondant aux conditions de vie des crevettes. Remplis un récipient en verre d'un demi-litre d'eau de pluie
ou du robinet. Laisse I'eau se reposer durant environ 30 heures. Etant donné que I'eau s'évapore dans le
temps, il est recommandé de remplir un second récipient avec de I'eau et de le stocker pendant 36 heures.
Apres que l'eau se sera « reposée » durant cette période, tu verses la moitié du sel de mer joint au set
dans le récipient et remues le liquide jusqu'a ce qu'il soit entierement délayé. Mets quelques ceufs dans le
récipient et couvre-le d'un couvercle. Place le récipient sur un emplacement lumineux et évite I'exposition
directe aux rayons du soleil. Etant donné que tu as aussi une couveuse dans ton set, tu peux aussi remplir
les quatre cellules avec la solution d’eau salée et y ajouter quelques ceufs. La température doit se situer
autour de 25°C.

Dans ces conditions, les ceufs de crevettes éclosent aprés 2 ou 3 jours. Si durant cette période, tu re-
marques que |'eau s'évapore dans le récipient, fais le complément avec I'eau du second récipient.

Les crevettes des marais salants sous le microscope

L'animal qui nait de I'ceuf est connu sous le nom de larve nauplius. A l'aide de la pipette, tu peux déposer
quelques larves sur une lame et les observer sous le microscope.

Les larves se déplacent dans I'eau salée a I'aide de membres ressemblant a des poils. Prends chaque jour
quelques larves du récipient et observe-les sous le microscope. Si tu as élevé des larves dans la couveuse,
ouvre le couvercle d'une des coupelles et positionne-la sur la platine.

La croissance des larves dépend de la température ambiante. Elles atteignent leur maturité aprés 6 a 10
semaines. Bientdt, tu auras élevé une génération compléte de crevettes des marais salants qui se repro-
duira a nouveau.

La nourriture de tes crevettes des marais salants

Pour garder les crevettes des marais salants en vie, tu dois les nourrir de temps en temps. Cela doit étre
fait avec soin, car si trop de nourriture se trouve dans I'eau, elle commence a pourrir et empoisonne ensuite
ton peuple de crevettes. Au mieux, tu nourris avec de la levure séche en poudre. Il suffit de donner un peu
de levure tous les deux jours. Si I'eau des coupelles de ta couveuse et de ton récipient se noircit, c’'est un
signe qu'elle commence a pourrir. Sors tout de suite les crevettes de I'eau et mets-les dans la nouvelle
solution d'eau salée.

Attention !
/ i \ | Les ceufs de crevettes et les crevettes ne sont pas comestibles !

7.2. Fibres textile

Objets et accessoires:

1. Fils de textiles différents: Coton, lin, laine, soie, rayonne, Nylon etc.

2. Deux aiguilles

Posez chacun des fils sur un porte-objet en verre et effilochez les avec les deux aiguilles. Humidifiez les fils
et couvrez les avec une lamelle couvre-objets. Sélectionnez un grossissement peu élevé du microscope. Les
fibres de coton sont d‘origine végétale et sous le microscope elles ont I'aspect d'un ruban plat, tourné. Les
fibres sont plus épaisses et rondes sur les cotés qu‘au milieu. Les fibres de coton sont, au fond, de tubes
capillaires longs, effondrés. Les fibres de lin sont d'origine végétale également, elles sont rondes et se dé-
roulent en une direction droite. Les fibres brillent comme de la soie et présentent de nombreux renflements
au niveau du tube fibreux. La soie est d'origine animale et consiste en des fibres -massives d'un diametre
moindre contrairement aux fibres végétales creuses. Chaque fibre est lisse et égale et a |'apparence d'un
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petit batonnet en verre. Les fibres de laine sont d'origine animale aussi, la surface est constituée de peaux
se chevauchant qui paraissent cassées et ondulées. Si possible comparez des fibres de laine de différentes
tisseranderies. Observez, ce faisant, 'apparence différente des fibres. Des experts peuvent déterminer ainsi
le pays d‘origine de la laine. La rayonne (ou soie artificielle) est, comme son nom lindique, produite artifi-
ciellement a travers un long processus chimique. Toutes les présentent des lignes dures et sombres sur la
surface lisse et brillante. Les fibres se crépent aprés le séchage dans le méme état. Observez les points
communs et les différences.

REMARQUE concernant le nettoyage

« Avant de nettoyer I'appareil, veuillez le couper de son alimentation électrique (tirez le cable
d’alimentation ou enlevez les batteries) !

+ Ne nettoyez I'appareil que de I'extérieur en utilisant un chiffon sec. Ne pas utiliser de liquides de
nettoyage, afin d’éviter d'endommager les parties électroniques.

+ Protégez I'appareil de la poussiere et de I'humidité !

+ Les batteries doivent étre retirées de I'appareil lorsque celui-ci est destiné a ne pas étre utilisé un
certain temps.

Déclaration de conformité CE
c € Bresser GmbH a émis une « déclaration de conformité » conformément aux lignes directrices ap-

plicables et aux normes correspondantes. Celle-ci peut étre consultée a tout moment sur deman-
de.

ELIMINATION

=% Eliminez 'emballage en triant les matériaux. Pour plus d'informations concernant les régles applicables
en matiere d'élimination de ce type des produits, veuillez vous adresser aux services communaux en
charge de la gestion des déchets ou de I'environnement.

E Ne jamais éliminer les appareils électriques avec les ordures ménageres !

Conformément a la directive européenne 2002/96/CE sur les appareils électriques et électroniques
= etses transpositions aux plans nationaux, les appareils électriques usés doivent étre collectés sépa-
rément et étre recyclés dans le respect des réglementations en vigueur en matiere de protection de I'envi-
ronnement. Les batteries déchargées et les accumulateurs usés doivent étre apportés par leurs utilisateurs
dans les points de collecte prévus a cet effet. Pour plus d'informations concernant les régles applicables
en matiere d’élimination des batteries produites aprés la date du 01.06.2006, veuillez vous adresser aux
services communaux en charge de la gestion des déchets ou de I'environnement.

E En conformité avec les réglements concernant les piles et les piles rechargeables, jeter ces produits
avec les déchets ménagers normaux est strictement interdit. Veuillez a bien déposer vos piles usa-

gées dans des lieux prévus a cet effet par la Loi, comme un point de collecte locale ou dans un magasin de

détail (une élimination de ces produits avec les déchets domestiques constituerait une violation des direc-

tives sur les piles et batteries).

Les piles qui contiennent des toxines sont marquées avec un signe et un symbole chimique.

' pile contenant du cadmium
2 pile contenant du mercure
cd' Hg? Pl

w ° pile contenant du plomb
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A Avvertenze di sicurezza generali

« Avvertimento! Non adatto a bambini di eta inferiore a tre anni. Contiene piccole parti. Pericolo di
soffocamento.

PERICOLO DI SOFFOCAMENTO! Il prodotto contiene piccoli particolari che potrebbero venire ingoiati dai
bambini! PERICOLO DI SOFFOCAMENTO!

RISCHIO DI FOLGORAZIONE! Questo apparecchio contiene componenti elettronici azionati da una
sorgente di corrente (alimentatore e/o batterie). Lutilizzo deve avvenire soltanto conformemente a
quanto descritto nella guida, in caso contrario esiste il PERICOLO di SCOSSA ELETTRICA!

PERICOLO DI INCENDIO/ESPLOSIONE! Non esporre I'apparecchio a temperature elevate. Utilizzare
esclusivamente le batterie consigliate. Non cortocircuitare o buttare nel fuoco I'apparecchio e le batterie!
Un surriscaldamento oppure un utilizzo non conforme puo provocare cortocircuiti, incendi e persino
esplosioni!

RISCHIO DI CORROSIONE! Per inserire le batterie rispettare la polarita indicata. Le batterie scariche o
danneggiate possono causare irritazioni se vengono a contatto con la pelle. Se necessario indossare un
paio di guanti di protezione adatto.

+ Non smontare I'apparecchio! In caso di guasto, rivolgersi al proprio rivenditore specializzato. Egli
provvedera a contattare il centro di assistenza e se necessario a spedire I'apparecchio in riparazione.

Per I'utilizzo di questo apparecchio vengono spesso utilizzati strumenti appuntiti e affilati. Pertanto, conservare
I'apparecchio e tutti gli accessori e strumenti fuori dalla portata dei bambini. PERICOLO DI LESIONE!

Sommario

1. Oculare 10. Vetrini preparati

2. Ghiera della messa a fuoco 11. Recipiente di raccolta

3. Torretta portaobiettivi con obiettivi 12. Set di attrezzi da microscopia
4. Tavolino portaoggetti 13. Rotella del diaframma

5. Interruttore acceso/spento (llluminazione) 14. Misurini

6. llluminazioni elettrica 15. Schiuditoio

7. Piede con vano batterie 16. MicroCut

8. Vano batterie 17. Supporto Smartphone

9. Coprivetrini

1. Che cos’e un microscopio?

Il microscopio consiste in due sistemi di lenti: I'oculare e I'obiettivo. Per semplificare la spiegazione sup-
poniamo che entrambi questi sistemi siano costituiti da una lente sola. In realta tanto I'oculare (1) quanto
gli obiettivi (2) nella torretta portaobiettivi (3) sono costituiti da pil lenti. La lente inferiore (obiettivo)
ingrandisce il preparato (10) e si genera cosi un'immagine ingrandita del preparato. Questa immagine, che
in realta non si vede, viene ulteriormente ingrandita da una seconda lente (oculare, 1). Questa & quindi
I'immagine che vedi al microscopio.

2. Struttura e ubicazione

Prima di cominciare, scegli una posizione adatta per effettuare le tue osservazioni al microscopio.

Da una parte, & importante che ci sia luce a sufficienza. Inoltre ti consigliamo di posizionare il microsco-
pio su un piano di appoggio stabile perché altrimenti eventuali movimenti oscillatori potrebbero compro-
mettere i risultati dell'osservazione.
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3. Osservazione normale

Per effettuare una normale osservazione posiziona il microscopio in un posto luminoso (vicino ad una
finestra o ad una lampada da tavolo). Gira verso I'alto la ghiera di regolazione della messa a fuoco (2)
fino all'arresto e regola la torretta portaobiettivi (3) sull'ingrandimento minore.

Accendere la luce dall'interruttore previsto sul piede del microscopio. Su questo argomento troverai
ulteriori suggerimenti al capitolo successivo. Spingi un vetrino preparato (10) sotto le clip del tavolino
portaoggetti (4) e posizionalo esattamente sotto l'obiettivo. Guardando attraverso l'oculare (1), vedrai

il preparato ingrandito. Limmagine potrebbe non essere ancora sufficientemente nitida. Per regolare la
messa a fuoco gira lentamente la ghiera (2). Ora puoi scegliere un ingrandimento maggiore, girando la
torretta portaobiettivi e utilizzando un altro obiettivo. Ricorda perd che quando modifichi I'ingrandimento
devi regolare nuovamente la messa a fuoco e che quanto maggiore & I'ingrandimento, tanta piu luce &
necessaria per ottenere un'immagine ben illuminata.

La rotella del diaframma (13) sotto il tavolino del microscopio (4) facilita 'osservazione di preparati molto
chiari o trasparenti. Girare la rotella del diaframma (13) fino ad ottenere il miglior livello di contrasto.

4. Osservazione (llluminazione elettrica)

Per eseguire l'osservazione con l'ausilio della luce elettrica (6), inserire 2 batterie AA da 1,5 V nel vano
batterie (8) nel piede del microscopio (7). Il vano batterie si apre con l'ausilio di un cacciavite a croce.
Durante l'inserimento delle batterie, verificarne la corretta polarita (segno +/-). Il coperchio del vano bat-
terie deve essere prima inserito a destra nella piccola apertura e adattato con precisione. A questo punto
si puo serrare la vite.

La luce si accende dall'interruttore previsto sul piede del microscopio.

SUGGERIMENTO: Quanto maggiore & I'ingrandimento impostato, tanta piu luce & necessaria affinché
I'immagine sia ben illuminata. Inizia quindi sempre i tuoi esperimenti con un ingrandimento basso.
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5. Supporto Smartphone
Il titolare smartphone verra allegato all'oculare.

Le ventose devono essere puliti e privi di polvere e sporcizia. Una leggera umidificazione & utile.

Ora premete il vostro smartphone sul piastra di supporto e assicurarsi che sia fissata correttamente.
Come un backup, & necessario fissarlo con il cinturino in gomma in dotazione. Smartphone con una super-
ficie ruvida detengono meno buono di smartphone con una superficie liscia.

Ora avviare l'applicazione Fotocamera.

La telecamera deve trovarsi appena sopra l'oculare. Centrare lo smartphone esattamente sopra l'oculare,
in modo da l'immagine pud essere vista esattamente centrata sullo schermo. In alcuni casi & necessario
regolare con la funzione di zoom per visualizzare I'immagine a schermo intero. Un ombreggiatura luce ai
bordi & possibile.

Prendere lo smartphone con cautela il supporto dopo l'uso.

NOTA:
Assicurarsi che lo smartphone non puo scivolare fuori dal supporto.
Bresser GmbH non si assume alcuna responsabilita per eventuali danni causati da uno smartphone caduto.

6. Oggetto delle osservazioni -
Natura e preparazione

6.1. Natura dell'oggetto da osservare

Con il presente microscopio, un microscopio cosiddetto “a luce trasmessa”, & possibile osservare oggetti
trasparenti. Nel caso di oggetti trasparenti la luce arriva da sotto attraversando I'oggetto sul tavolino por-
taoggetti, viene ingrandita dalle lenti dell'obiettivo e dell'oculare e raggiunge infine I'occhio (principio della
luce trasmessa).

Molti piccoli esseri viventi acquatici, parti di piante e le parti animali piu minute hanno per natura questa
caratteristica della trasparenza, mentre altri oggetti devono essere preparati in modo opportuno e cioé
rendendoli trasparenti per mezzo di un pretrattamento o con la penetrazione di sostanze adatte (mezzi) o
tagliandoli a fettine sottilissime (taglio manuale o con microcut). Questi metodi verranno pit diffusamente
descritti nel capitolo che segue.

6.2. Preparazione di fettine sottili

Come gia illustrato in precedenza, un oggetto deve essere preparato tagliandolo in fettine che siano il
piu possibile sottili. Per raggiungere i migliori risultati € necessario usare della cera o della paraffina. Per
esempio la cera di una candela. Mettere la cera in un pentolino e scaldarla su una fiamma.

PERICOLO!
Fare molta attenzione quando si utilizza la cera a caldo, vi & il rischio di ustioni.
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Immergere l'oggetto ripetutamente nella cera liquida. Aspettare fino a quando la cera non si sara indurita.
Con un microtomo o un coltello/bisturi tagliare ora I'oggetto avvolto nella cera in fettine sottilissime.

PERICOLO!
A Prestare la massima attenzione nel manipolare lame/scalpelli o il MicroCut! Le loro superfici
affilate comportano un notevole rischio di lesione!

Le fettine saranno poi messe su un vetrino portaoggetti e coperte con un coprivetrino.

6.3. Preparazione di un preparato
Mettere l'oggetto da osservare su un vetrino portaoggetti e con una pipetta aggiungere una goccia di acqua
distillata sull'oggetto.

Mettere un coprivetrino (in vendita in qualsiasi negozio di hobbistica ben fornito) perpendicolarmente
rispetto al bordo della goccia, in modo tale che I'acqua si espanda lungo il bordo del corpivetrino. Abbassare
il corpivetrino lentamente sulla goccia d’acqua.

7. Esperimenti

Dopo preso confidenza con il microscopio si possono condurre i seguenti esperimenti ed osservarne i
risultati al microscopio.

7.1. Come si allevano le artemie saline

Accessori (contenuti nel kit in dotazione con il microscopio):
1. uova di gamberetto,

2. sale marino,

3. schiuditoio,

4. lievito.

Il ciclo vitale dell'artemia salina

L'artemia salina, come gli scienziati denominano questa specie di gamberetti, attraversa delle fasi di svilup-
po insolite ed interessanti nel corso della sua vita. Le uova della femmina si schiudono senza essere mai
state fecondate dal maschio. | gamberetti che nascono da queste uova sono tutte femmine. In condizioni
particolari, per esempio quando la palude va in secca, dalle uova possono uscire gamberetti maschi. |
maschi fecondano le uova delle femmine e dall'accoppiamento hanno origine uova particolari. Le uova
fecondate, dette “uova d'inverno”, hanno un guscio spesso che protegge I'uovo. Le uova d'inverno sono
particolarmente resistenti e si mantengono in vita anche quando la palude o il mare va in secca, fenomeno
che determina la morte dell'intera colonia di gamberetti. Le uova possono “dormire” anche per 5-10 anni e
schiudersi solo quando le condizioni ambientali ideali per la vita dell’artemia vengono ripristinate. Le uova
presenti nel kit sono uova di inverno.

La schiusa delle uova di artemia salina

Affinché le uova di artemia si schiudano & necessario preparare una soluzione salina che corrisponda alle
condizioni vitali dei gamberetti. Riempi un recipiente con mezzo litro di acqua piovana o del rubinetto.
Lascia riposare I'acqua cosi preparata per circa 30 ore. Dato che nel corso del tempo 'acqua evapora si
consiglia di riempire anche un altro recipiente con acqua preparata allo stesso modo e di lasciarla riposare
per 36 ore. Trascorso questo periodo di “riposo” versa la meta del sale marino in dotazione nel recipiente e

67



NATIONAL
GEOGRAPHIC”

mescola finché il sale non si sara completamente sciolto. Metti alcune uova nel recipiente e coprilo con un
pannello. Metti il recipiente in un luogo luminoso, ma evita di esporlo direttamente alla luce del sole. Poiché
nella dotazione del microscopio € compreso anche uno schiuditoio puoi mettere della soluzione salina e
alcune uova in ciascuno dei quattro scomparti. La temperatura dovrebbe essere intorno ai 25°C. A questa
temperatura le uova si schiudono dopo circa 2-3 giorni.

Se durante tale periodo I'acqua nel recipiente evapora, aggiungi acqua dal secondo recipiente preparato.

Lartemia salina al microscopio

La larva che esce dall’'uovo & conosciuta con il nome di “nauplio”. Aiutandoti con una pipetta preleva alcune
di queste larve e mettile su un vetrino portaoggetti per osservarle. Le larve si muovono nella soluzione sa-
lina con l'aiuto delle loro estremita simili a peli. Ogni giorno preleva alcune larve dal recipiente e osservarle
al microscopio. Se hai allevato le larve nello schiuditoio rimuovi semplicemente il coperchio superiore e
metti lo schiuditoio direttamente sul tavolino portaoggetti. A seconda della temperatura ambientale le larve
diventano adulte nel giro di 6-10 settimane. In tal modo avrai allevato una colonia di artemia salina che
continuera a riprodursi.

Lalimentazione dell’artemia salina

Affinché le artemie sopravvivano,di tanto in tanto le devi nutrire. Bisogna procedere con molta cura perché
un eccesso di cibo potrebbe far imputridire I'acqua e avvelenare la colonia di gamberetti. Lalimentazione
ideale & costituita da lievito secco in polvere. E sufficiente dare una piccola quantita di lievito ogni due
giorni. Se I'acqua nello schiuditoio o nel recipiente diventa scura & indice che sta imputridendo. Rimuovi
quindi immediatamente i gamberetti dall'acqua e mettili in una soluzione salina nuova.

Attenzione!
/ i \ | Le uova e i gamberetti non sono commestibili!

7.2. Fibre tessili

Oggetti e accessori:

1. fili di diversi tessuti: cotone, lino, lana,seta, sintetico, nilon, etc.

2. due aghi

Disporre ciascun filo su un diverso vetrino portaoggetti e sfibrarlo con l'aiuto degli aghi. | fili vengono
inumiditi e coperti con un coprivetrino. Il microscopio viene regolato su un valore di ingrandimento basso.
Le fibre del cotone sono di origine vegetale e al microscopio hanno |'aspetto di un nastro piatto e ritorto.
Le fibre sono piu spesse e piu tondeggianti ai lati che non al centro. Le fibre di cotone sono in fondo dei
lunghi tubicini afflosciati. Anche le fibre di lino sono di origine naturale, sono tondeggianti e lineari. Le fibre
luccicano come la seta e presentano numerosi rigonfiamenti sul tubicino della fibra. La seta e di orgine
animale ed é costituita da fibre robuste e di piccolo diametro in confronto alle fibre cave vegetali. Ogni fibra
presenta una superficie liscia ed omogenea e sembra un filo d'erba. Anche le fibre della lana sono di origine
animale e la loro superficie @ composta da involucri sovrapposti, dall'apparenza sconnessa e ondulata.
Se possibile, confrontare le fibre della lana di diversi fabbriche tessili: si possono osservare differenze
nell'aspetto delle fibre. In base ad esse gli esperti riescono a stabilire il paese d'origine della lana. La seta
sintetica, come indica il nome stesso, & prodotta in modo artificiale attraverso un lungo processo chimico.
Tutte le fibre mostrano delle linee dure e scure lungo la superficie liscia e lucida. Una volta asciutte le fibre
si increspano in modo uniforme. Osservi i tratti comuni e le differenze.
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NOTE per la pulizia

« Prima di procedere con la pulizia, staccare I'apparecchio dalla sorgente di corrente (staccare il connettore
oppure rimuovere le batterie)!

Pulire I'apparecchio soltanto con un panno asciutto. Non utilizzare liquidi detergenti per evitare danni ai
componenti elettronici.

Proteggere I'apparecchio dalla polvere e dall’'umidita!

Togliere le batterie dall'apparecchio nel caso non venga utilizzato per un periodo prolungato!

Dichiarazione di conformita CE
Bresser GmbH ha redatto una “dichiarazione di conformita” in linea con le disposizioni applicabi-
C € li e le rispettive norme. Su richiesta, € visionabile in qualsiasi momento.

SMALTIMENTO

Smaltire i materiali di imballaggio in maniera differenziata. Le informazioni su uno smaltimento con-
forme sono disponibili presso il servizio di smaltimento comunale o I'Agenzia per 'ambiente locale.

ﬁ Non smaltire gli apparecchi elettronici con i rifiuti domestici!

Secondo la Direttiva Europea 2002/96/CE riguardante gli apparecchi elettrici ed elettronici usati e
™ la sua applicazione nel diritto nazionale, gli apparecchi elettronici usati devono essere raccolti in
maniera differenziata e destinati al riciclaggio ecologico. Le batterie e gli accumulatori scarichi devono es-
sere smaltiti dall'utilizzatore negli appositi contenitori di raccolta. Le informazioni degli apparecchi o delle
batterie usate prodotte dopo il 01.06.2006 sono disponibili presso il servizio di smaltimento o I'Agenzia
per I'ambiente locale.

E Le batterie normali e ricaricabili devono essere correttamente smaltiti come sta previsto dalla legge.
E possibile tornare batterie inutilizzati presso il punto di vendita o cedere in centri di raccolta organiz-
zati dai comuni per la raccolta gratuitamente.

Le batterie normali e ricaricabili sono contrassegnati con il simbolo corrispondente disposte per lo smalti-
mento e il simbolo chimico della sostanza inquinante.

' Batteria contiene cadmio
2 Batteria contiene mercurio
cd' Hg?

» % Batteria contiene piombo
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A Algemene waarschuwingen

+ VERSTIKKINGSGEVAAR! Dit product bevat kleine onderdelen die door kinderen kunnen worden ingeslikt!
Er bestaat VERSTIKKINGSGEVAAR!

+ GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOK! Dit toestel bevat elektronische onderdelen die door een
elektriciteitsbron (voeding en/of batterijen) worden gevoed. Het toestel mag alleen gebruikt worden
zoals in de handleiding wordt beschreven, anders bestaat er GEVAAR op een STROOMSTOOT!

+ BRAND-/EXPLOSIEGEVAAR! Stel het apparaat niet bloot aan hoge temperaturen. Gebruik uitsluitend de
aanbevolen batterijen. Sluit het apparaat en de batterijen niet kort en gooi deze niet in het vuur! Te hoge
temperaturen en ondeskundig gebruik kunnen leiden tot kortsluitingen, branden en zelfs explosies!

+ GEVAAR VOOR INBRANDEND ZUUR! Let hij het plaatsen van de batterijen op de juiste richting van de
polen. Lekkende of beschadigde batterijen veroorzaken irritaties wanneer deze met de huid in aanraking
komen. Gebruik in dat geval alleen hiervoor goedgekeurde beschermingshandschoenen.

+ Neem het toestel niet uit elkaar! Neem bij defecten a.u.b. contact op met de verkoper. Deze zal contact
opnemen met een servicecenter en kan het toestel indien nodig voor reparatie terugsturen.

+ Tijdens het gebruik van dit toestel worden regelmatig scherpe hulpmiddelen gebruikt. Bewaar dit toestel
en alle toebehoren en hulpmiddelen dus op een voor kinderen ontoegankelijke plaats. Er bestaat GEVAAR
VOOR VERWONDINGEN!

Onderdelen lijst

1. Oculair 10. Preparaten voor meermalig gebruik
2. Scherpteregeling 11. Container

3. Revolverkop met objectieven 12. Microscoopbestek

4. Objecttafel 13. Instelwieltje

5. Aan-/Uit-schakelaar (Verlichting) 14. Maatbekers

6. Elektrische verlichting 15. Broedinstallatie

7. Voet met batterijvak 16. MicroCut

8. Batterijvak 17. Smartphone houder

9. Dekglaasjes

1. Wat is een microscoop?

De microscoop bestaat uit twee lenssystemen: het oculair en het objectief. Om het gemakkelijker te ma-
ken, stellen wij ons deze systemen elk als één lens voor. In werkelijkheid bestaan echter zowel het oculair
(1) als de objectieven in de revolver (3) uit meerdere lenzen. De onderste lens (het objectief) vergroot het
preparaat (10) en er ontstaat een vergrote afbeelding van het preparaat. Dit beeld, dat je niet ziet, wordt
door de tweede lens (het oculair, (1) nog eens vergroot en dan zie je het ,microscoop-beeld".

2. Waar en hoe zet je de microscoop neer?

Voordat je begint, kies je een geschikte plaats uit, om met de microscoop te kunnen werken. Aan de ene kant
is het belangrijk dat er voldoende licht is. Verder adviseer ik, de microscoop op een stabiele ondergrond neer
te zetten, omdat je op een wiebelende ondergrond geen goede resultaten kunt krijgen.
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3. Normale observatie

Voor de normale observatie zet je de microscoop op een goed verlichte plaats (raam, bureaulamp).
Draai de scherpteregeling (2) tot aan de bovenste aanslag en stel de objectiefrevolver (3) op de kleinste
vergroting in.

Doe nu de lamp aan met de schakelaar op de voet van de microscoop. Nu schuif je een duurzaam prepa-
raat (10) onder de klemmen op de objecttafel (4), precies onder het objectief. Wanneer je door het oculair
(1) kijkt, zie je nu het uitvergrote preparaat. Het beeld zal eerst nog wazig zijn. De scherpte stel je in, door
langzaam aan de scherpteregeling te draaien. Nu kun je een hogere vergroting kiezen, doordat je aan de
objectiefrevolver draait en een ander objectief voor het oculair haalt.

Als je de vergrotingsfactor verandert, moet je ook de scherpte opnieuw instellen, en hoe hoger de vergro-
ting, hoe meer licht er nodig is om de afbeelding goed te kunnen bekijken.

Het instelwieltje (13) onder de microscooptafel (4) helpt bij het bekijken van zeer felle of doorzichtige
preparaten. Draai daarvoor aan het instelwieltje (13) tot het beste contrast bereikt is.

4. Observatie (Elektrische verlichting)

Om dingen te bekijken met het elektrische licht (6) heb je 2 AA batterijen van 1,5 V nodig, die in het bat-
terijvak (8) in de voet van de microscoop (7) worden geplaatst. Het batterijvak dient met een kruiskop-

schroevendraaier geopend te worden. Let bij het plaatsen van de batterijen op de juiste polariteit (+/- ).
Het deksel van het batterijvak moet nu eerst rechts in de kleine opening gezet worden zodat het deksel
precies past. Nu kun je het schroefje aandraaien.

De verlichting wordt ingeschakeld met behulp van de schakelaar op de voet van de microscoop.

TIP: Hoe hoger de vergroting die je gebruikt, hoe meer licht nodig is voor een goede belichting van de
foto. Daarom altijd uw experimenten beginnen met een lage vergroting.
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5. Smartphone houder
De smartphone houder zal aan het oculair worden bevestigd.

De zuignappen moet schoon en vrij van stof en vuil zijn. Een lichte bevochtiging nuttig.

Druk nu op uw smartphone op de bevestigingsplaat en zorg ervoor dat het goed is beveiligd.

Als back-up, moet je het vast met de bijgeleverde rubberen band. Smartphones met een ruw oppervlak te
houden minder goed dan smartphones met een glad oppervlak.

Nu start de camera app. De camera moet rusten net boven het oculair. Centreer de smartphone precies
boven het oculair, zodat het beeld gezien nauwkeurig kan worden gecentreerd op uw scherm.

In sommige gevallen moet je aan te passen met de zoom-functie om het beeld volledig scherm weer te
geven. Een lichtafschermende aan de randen mogelijk.

Neem de smartphone voorzichtig uit de houder na gebruik.

LET OP:
Zorg ervoor dat de smartphone niet kan wegglijden uit de houder. Bresser GmbH aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor eventuele schade veroorzaakt door een afgevallen smartphone.

6. Te observeren object -
Aard en preparatie

6.1. Eigenschappen van het te observeren object

Met deze microscoop, een zogenaamde doorlichtmicroscoop, kunnen doorzichtige objecten bekeken wor-
den. Bij doorzichtige voorwerpen (transparante) valt het licht van beneden door het voorwerp op de object-
tafel, wordt door de objectief- en oculairlenzen vergroot en geraakt dan in ons oog (doorlichtprincipe). Veel
kleine waterdiertjes, plantendelen en delicate onderdelen van dieren zijn al van nature transparant, andere
objecten moeten echter eerst worden geprepapeerd. Dit kan door ze voor te behandelen of te doordrenken
met hiervoor geschikte middelen (media), waardoor ze doorzichtig worden of door ze in plakjes te snijden
(met de hand of met de microcut) en deze plakjes dan te onderzoeken. In het volgende gedeelte worden
deze methoden uit de doeken gedaan.

6.2. Het vervaardigen van dunne preparaat-doorsnedes
Zoals al gezegd, moeten zo dun mogelijke schijven van een object klaargemaakt worden. Om tot de beste
resultaten te komen, heeft U een beetje was of paraffine nodig. Neem daarvoor gewoon een kaars bvb. De
was wordt in een pan gegeven en op een vlam verwarmd.

A\

Het object wordt nu meermaals in de vloeibare was ondergedompeld. Laat de was dan hard worden. Met
een microcut of een mes/scalpel worden nu de fijnste schijven, van het met was omhulde object, afgesne-
den.

GEVAAR!
Wees uiterst voorzichtig bij het gebruik van hete wayx, is er een risico van brandwonden.
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GEVAAR!
A Wees bijzonder voorzichtig bij het hanteren van messen/scalpels of de MicroCut!
De zeer scherpe snijviakken kunnen gemakkelijk letsel veroorzaken!

Deze schijven worden op een glazen objectdrager gelegd en met een dekglas bedekt.

6.3. Zelf een preparaat maken
Leg het te bekijken voorwerp op een objectglas en doe er met een pipet een druppel (12) gedestilleerd
water op.

Plaats het dekglaasje (in elke goed gesorteerde hobby-winkel verkrijgbaar) loodrecht op de rand van de
waterdruppel, zodat het water zich langs de rand van het dekglas verdeelt. Laat het dekglaasje nu langzaam
boven de waterdruppel zakken.

7. Experimenten

Als u al vertrouwd bent met de microscoop, kunt u de volgende experimenten uitvoeren en de resultaten
onder uw microscoop bekijken.

7.1. Zoutwatergarnalen kweken
Accessoires (uit je microscoopset):
1. Garnaleneieren,

2. Zeezout,

3. Broedtank,

4. Gist.

De levenscyclus van de zoutwatergarnaal

De zoutwatergarnaal of ,Artemia salina“, zoals de wetenschap hemt noemt, doorloopt een buitengewone
en interessante levenscyclus. De door de vrouwtjes geproduceerde eieren worden uitgebroed, zonder door
een mannelijke garnaal te zijn bevrucht. De garnalen die uit deze eieren komen, zijn allemaal vrouwelijk.
Onder bijzondere omstandigheden echter, als het moeras uitdroogt bijv., kunnen er ook mannelijke garnalen
uit de eieren kruipen. Deze mannetjes bevruchten de eieren van de vrouwtjes en hieruit ontstaan speciale
eieren. Deze eieren, zogenaamde ,winter-eieren”, hebben een dikke schaal, die het ei beschermt. De win-
tereieren zijn erg sterk en blijven zelfs levensvatbaar als het moeras of het meer uitgedroogd is en alle
garnalen erin sterven. Ze kunnen 5-10 jaar in een ,slapende” toestand blijven. De eieren komen uit, als de
omstandigheden hiervoor weer goed zijn. Zo'n eieren vind je in je microscoopset.

Uitbroeden van de zoutwatergarnaaltjes

Om de garnalen uit te broeden moet er eerst een zoute oplossing worden gemaakt, die overeenkomt met
de leefomstandigheden van de garnaal. Doe hiervoor een halve liter regen- of leidingwater in een kom of
kan. Laat dit water ca. 30 uur staan. Omdat het water mettertijd verdampt, adviseer ik nog een tweede
kom of kan ook met water te vullen en 36 uur lang te laten staan. Nadat het water deze tijd heeft gestaan,
schenk je de helft van het zeezout van de set in de kom of kan en roert net zolang tot het zout helemaal
is opgelost. Doe nu een paar eieren in de kom of kan en dek dit af met een vlakke plaat of plankje. Zet het
glas op een plaats met veel licht, maar zonder direct zonlicht. Je kunt ook gebruikmaken van de broedtank
en de zoutoplossing met een paar eieren in de vier kamers van de tank doen. Zorg dat de temperatuur zo'n
25° C bedraagt.

73



NATIONAL
GEOGRAPHIC”

Bij deze temperatuur komen de garnalen na een dag of 2-3 uit.
Als het water in de tank verdampt, vul je het bij met het water uit de tweede kom of kan.

De zoutwatergarnaal onder de microscoop

Het dier dat uit het ei komt, staat bekend onder de naam ,Nauplius-larve”. Met behulp van de pipet leg je
een paar larven op een objectglas en bekijkt ze. De larve zal met zijn haarachtige uitsteeksels door het zout
water zwemmen. Neem elke dag een paar larven uit de kom of kan, of uit de broedtank, en bekijk ze onder
de microscoop. Als je de larven in een broedtank hebt gekweekt, kun je ook de bovenste kap van de tank
halen en de tank op de objecttafel zetten.

Al naar gelang de kamertemperatuur zullen de larven na 6-10 weken zijn uitgegroeid. Binnenkort heb je een
hele generatie zoutwatergarnalen, die zich steeds weer vermenigvuldigt.

De zoutwatergarnaaltjes voeren

Om de zoutwatergarnalen in leven te houden, moeten ze natuurlijk van tijd tot tijd worden gevoerd. Dit
moet zorgvuldig gebeuren, omdat teveel voer ervoor zorgt dat er rotting gaat optreden in het water en de
garnaaltjes vergiftigd raken. Het beste voer bestaat uit droge gistkorreltjes. Om de andere dag een paar
korreltjes is voldoende. Als het water in de kamers van je broedtank of in de kan troebel wordt, betekent
dit dat er rottingsprocessen in zijn opgetreden. Haal de garnalen dan direct uit het water en zet ze in een
verse zoutoplossing.

GEVAAR! Let op!
De garnaleneieren en de garnalen zijn niet geschikt voor consumptie!

7.2. Textielvezels

Voorwerpen en accessoires:

1. Draden van verschillende textielsoorten: katoen, linnen, wol, zijde, kunstzijde, nylon enz.

2. twee naalden

Elke draad wordt op een objectglaasje gelegd en met behulp van de twee naalden uit elkaar gerafeld. De
draden worden bevochtigd en met een dekglaasje afgedekt. De microscoop wordt op een lage vergroting
ingesteld. Katoenvezels zijn van plantaardige oorsprong en zien er onder de microscoop uit als een platte,
gedraaide band. De vezels zijn aan de zijkanten dikker en ronder dan in het midden. Katoenvezels zijn in
feite lange, ineengezakte buisjes. Linnenvezels zijn ook van plantaardige oorsprong en zijn rond en recht.
De vezels glanzen als zijde en vertonen talrijke verdikkingen langs de vezelbuis. Zijde is van dierlijke oor-
sprong en bestaat uit massieve vezels met een kleinere diameter dan de holle plantaardige vezels. Elke
vezel is glad en gelijkmatig gevormd en ziet eruit als een glazen staafje. Wolvezels zijn ook van dierlijke
oorsprong, het oppervlak bestaat uit elkaar overlappende hulzen die er gebroken en gegolfd uitzien. Mocht
dit mogelijk zijn, vergelijk dan wolvezels van verschillende weverijen. Let daarbij op het verschil in uiterlijk
tussen de vezels. Experts kunnen aan de hand van deze kenmerken het land van oorsprong van de wol be-
palen. Kunstzijde wordt, zoals de naam al zegt, kunstmatig vervaardigd door middel van een lang chemisch
procédé. Alle vezels vertonen harde, donkere lijnen op het gladde, glanzende oppervlak. De vezels krullen
na het drogen in dezelfde toestand op. Observeer de overeenkomsten en verschillen.
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TIPS voor reiniging

« Koppel het toestel los van de stroomvoorziening (stekker uit het stopcontact halen en/of batterijen
verwijderen) voordat u het reinigt!

+ Reinig het toestel alleen uitwendig met een droge doek. Gebruik geen vloeistoffen, om schade aan de
elektronica te vermeiden.

+ Bescherm het toestel tegen stof en vocht!

+ Verwijder de batterijen uit het toestel wanneer deze langere tijd niet gebruikt wordt.

EG-conformiteitsverklaring
Een “conformiteitsverklaring” in overeenstemming met de van toepassing zijnde richtlijnen en
C € overeenkomstige normen is door Bresser GmbH afgegeven. Deze kan elk moment op aanvraag
worden ingezien.

AFVAL

Scheid het verpakkingsmateriaal voordat u het weggooit. Informatie over het correct scheiden en
weggooien van afval kunt u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

ﬁ Gooi elektronische apparaten niet bij het huisvuil!

Volgens de Europese richtlijn 2002/96/EG over elektrische en elektronische apparaten en de toe-
™ passing hiervan in nationale wetten moeten afgedankte elektrische apparaten gescheiden worden
ingezameld en op milieuvriendelijke wijze worden afgevoerd.

Lege batterijen en accu’s moeten door de gebruiker in een batterijenverzamelbak worden weggegooid.
Informatie over het weggooien van oude apparaten en batterijen, die na 01-06-2006 zijn geproduceerd, kunt
u bij uw gemeentelijke milieudienst inwinnen.

E Batterijen en accu’s mogen niet worden weggegooid in de vuilnisbak. U bent wettelijk verplicht om
gebruikte batterijen in te leveren. U kunt de gebruikte batterijen in onze winkel of in de onmiddellijke
omgeving, bijv. bij gemeentelijke Inzamelpunten gratis inleveren.

Batterijen en accu’s zijn gemarkeerd met een doorgestreepte vuilnisbak en het chemische symbool van de
verontreinigingende stoffen.

1 batterij bevat cadmium
K ﬁ ﬁ 2 batterij bevat kwik

pbe % accu bevat lood
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A 06wue npeaynpexaeHus

+ OMACHOCTb YOYLIEHUA! [1aHHOe YCTpPOWCTBO COAEPXUT MenKue AeTanu, KoTopble AeTu MoryTt
npornotutb. CywecTByet onacHocTb YO YLEHUA!

+ OMACHOCTb MOPAXXEHWUA SNIEKTPOTOKOM!

[laHHOe yCTpPOICTBO COAEPXUT 3N1eKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI, MPUBOAUMbIE B AeCTBME OT UCTOYHMKA
ToKa (ceTeBoil ajanTep w/unu Gatapeiiku). YCTpOWCTBO CrefyeT MCMONb30BaTb TONMbKO Tak, Kak
yKa3aHo B MHCTPYKLUM, MHAYe ecTb cepbesHblil puck nonyuyntsb YOAP TOKOM.

+ OMACHOCTb NMOXXAPA / B3PbIBA! He fonyckaiiTe HarpeBaHWs yCTPOIACTBA [0 BbICOKOW TeMMepaTypbl.
Wcnonbayiite ToNbKO peKoMeHAOBaHHble 6aTapeiiku. He 3akopauuBaiite YCTPOMCTBO M 6aTapeiiky,
He 6pocaiiTe ux B OroHb! Meperpes 1 HenpaBuibHOE 06palLeHne MOryT cTaTb NMPUYMHON KOPOTKOrO
3aMblKaHus, noxapa u Aaxe B3pbisal

« OMACHOCTb MOMYYEHUA OXOTA! Wckniounte gocTyn peTeit k 6atapeiikam! Mpu yctaHoBke/
3aMeHe 6GaTapeek cobntofaiite NONAPHOCTb. BbiTeKlwmne UM NoBpeXJeHHble 6aTapeiku Bbi3biBalOT
pasfpaxeHus Npu KOHTaKTe ¢ Koxell. B cnyyae Heo6xoauMoCTH HafeBaiiTe NOAXOAALME 3aLUUTHbIE
nepyaTkum.

« Hukorpaa He pas6upaitte ycTpoicTBO. [pn BOBHUKHOBEHMW HEUCNIPABHOCTEN obpaTuTech K Annepy. OH
CBSXETCA C HaLIUM CEpPBUCHBIM LEHTPOM U NPU HEO6XOAMMOCTM OTNPABUT YCTPOUCTBO B PEMOHT.

+ MNpu nonb3oBaHWUM AaHHbIM YCTPOCTBOM MOXET NOTPe6oBaTbCA MPUMEHEHUE MHCTPYMEHTOB C
OCTPbIMU KpasimMu. XpaHuTe yCTPONCTBO, NPUHALNEKHOCTW U MHCTPYMEHTbI B HEAOCTYMHOM 4151 AeTeil
MecTe. CyuiectyeT puck nonayuuts TPABMY!

Detanu MUKpOCKona

1. Okynsap 10. TloTOBble MUKpONpenaparthl

2. Pyuka pokycupoBKu 11. ®nakoHbl

3. PeBonbBepHOe yCTPOICTBO 12. WUHCTpymeHTbl Ans paboTbl ¢ NpenapaTamu
4. TlpeAMeTHbIi CTONNK 13. [uck c gnadparmamu

5. Bblkntoyatenb nofcBeTKM 14. W3mepeHue yawku

6. lMoaceeTka 15. Kopo6ouka st pa3BefieHus apteMun

7. OcHoBaHue c 6aTapeiiHbiM 0TCEKOM 16. MukpoTtom

8. barapeiiHblit oTCek 17. [epxatenb cmapTdoHa

9. TlokpoBHble cTeKNa

1. Yto Takoe mukpockon?

MuKpocKon — 3T0 ONTMYecKas CUCTEMA, COCTOSLLaAs, B CBOKO 04Yepesb, U3 ABYX ONTUYECKUX CUCTEM (OKY-
napu 06'bEKTVIB). ,U,J’IFI NPOCTOTbl MOHUMAHUA MOXHO NPeACTaBUTb, YTO U OKYNAp, U 06BEKTUB COCTOAT
n3 0p,HOI7I JINH3bI, HO Ha CaMOM fiene B Ka)K,El,OVI N3 3TNX p,eTaneﬁ HECKOJIbKO JIUH3.

06beKTUB B PeBOSIbBEPHOM YCTPONCTBE (3) yBennuMBaeT u3otpaxeHue mukponpenaparta (10), a 3atem

nojslyyeHHoe M306pa)KEHVIe yBenu4neaeTca elle pas B oKynape (1) CnepoBatenibHO, Habnoaas MUKpoO-
npenapar B OKynsp, Bbl BUAUTE ABaXAbl yBeNU4YEHHOE MSOﬁpa)KEHVIe 9TOro MMKponpenapara.
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2. Coopka u ycTaHOBKa

Mpexze YeM NPUCTYNUTb K HabNOAEHUAM, BbiGepuTe NOAXOAsLIee MECTO AN MUKpockona. C oAHOI
CTOPOHbI, B KOMHATE AO/MKHO 6bITb JOCTATOYHO CBETA ANSA 06bIYHbIX HabNAeHWA. C fpyroit — He CTOUT
3a6bIBaTb, YTO MUKPOCKOMN AO/MKEH CTOATb Ha YCTOYMBOI U POBHOI NOBEPXHOCTM. Moxanyi, nyywnm
MEeCTOM /11 pa3MeLLeHNst MMKPOCKona 6yAeT CTON y OKHa CO WTOpamu.

3. 06bl1yHbIE HabnoAeHUA

MocTaBbTe MUKPOCKON B XOPOLUO OCBELLEHHOE MECTO, HanpUMep Y OKHa UMK PAJOM C HAaCTOMbHOI Nam-
noii. Boibepute 06beKTUB (3) C HAMMEHbLINM YBEIMYEHUEM U NOBOPAYMBaiiTe pyuki GOKYCUPOBKH (2)
A0 TeX nop, NnoKa onTu4yeckas pr6Ka He 6yneT Ha MakCMMaJlbHOM pacCTOsAHUU OT NpeAMEeTHOro CToNn-
Ka.

BkntounTe nogceeTky (6) C NOMOLLbIO NepeKtoYaTensl Ha OCHOBaHWUM MUKpocKona. MonoXuTe roToBbIN
MUKpONpenapat Ha NpegMeTHblii cTonuK (4), NpAMo Nof 06bekTUB. 3akpenuTe MUKPONpenapar 3axu-
Mamu. ECnv Bbl NOCMOTPUTE B OKYAAP, TO A0/XHBI YBUAETb TaM YBENMYEHHOE U306paXeHne MUKponpe-
napata. Ecnu uzobpaxeHue HeYeTKoe, pe3KOCTb MOXHO NIErKO HaCTPOUTb, MIaBHO NOBOPaYMUBas PyUKHU
dokycupoBky (2). Tenepb Bbl MOXeTe Bbl6paTb 06bEKTUB C 60/bLUMM YBEIMYEHUEM U PACCMOTPETD
MUKpONpenapar B AeTansix.

O6paTuTe BHMMaHUe Ha TO, YTO CMeHa 06beKTUBA NPUBEAET K NOTEPE PE3KOCTU U306PaXKEHMS, U BaM
npuaeTcs HacTPouTb GOKYC NOBTOPHO. TakxkKe He 3abbIBailTe, YTO Ha 6OMbLIEM YBENMYEHUM NOTPe6YeTCS
6osblue CBETa [/1s1 OCBELLEHNS MUKpoOMpenapara.

[Ouck ¢ anadparmamu (13), pacnonoxeHHbli Nog NpesMeTHbIM CTONKOM (4), NOMOXET BaM HabnoaaTb

OYeHb AAPKME UNW NPO3payHble npenapatbl. MoBopaunsaiite auck (13), noka He fo6beTech HaunyyLweil
KOHTPACTHOCTM.
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4. NopceeTtka

[ns HabnioaeHui ¢ aNeKTPOHHOI NoAcBeTKol (6) BCTaBbTe 2 6aTapeiiku AA 1,5 B B 6aTapeiiHblii oTcek
(8), pacnonoxeHHblit B 0CHOBaHUN MUKpockona (7). baTapeiiHblit 0TCEK MOXHO OTKPbITb C NOMOLLbIO
KpecToBoit 0TBepTKM. Mpu ycTaHOBKe 6aTapeek cob6toAaiiTe NoNspHOCTb (0603HaYeHa 3HaKaMu +/- ).
3aTeM nocTaBbTe KPbILKY 6aTapeiHoro oTceka Ha MecTo, CHayana BABKUHYB BbICTYN KPbILWKM B ManeHb-
KU Nas, N 3aKpyTUTE BUHT.

MoacBeTKa BK/OYAETCs NpY NOMOLYM NepektoyaTens, PacroNoXeHHOro Ha OCHOBaHMM MUKPOCKONa.
Tenepb MOXHO NpUCTYNaThb K HabniofeHusiM (Npovecc HabniofeHnit Nogpo6HO onucaH B NpefblayLuem
pasgene).

MpumMeyvanue: Yem BbiLe yBenuyeHune OMNTUYECKOI CUCTEMDI, TEM BOJbLUE CBETA Tpe6yeTc;| ANA paBHO-
MEepHOro oceelleHna MUKponpenapara. Bcerga CTapaﬁTECb HauMHaTb HabNIOAEHNA C MEHbLIErO ysenu-
YeHua.

5. [lepxxarenb cMapTdoHa
[Nepxatenb cMapTGOHa 3aKpennseTcs Ha OKynspe.

MpHUCOCKM JOMKHDI GbITb YUCTBIMM, 6€3 P3N W NbIN. MOXHO UX Cierka yBnaxHUTb.

MpuxmMuTe CMapTPOH K yAepKMBAKOLLEH NOBEPXHOCTU W yGeanTeCh, YTO OH MPAaBUIbHO U HAAEXHO
3aKpenseH. [ononHUTENbHO 3aQUKCMpyiiTe ero 31acTUYHbIM PpeMelkoM (B KomnekTe). CMapThoHbl ¢
LIepPOXOBATON NOBEPXHOCTBIO YAEPKMBAKOTCS XYXKe, YeM MOAENM C IMafKOii NOBEPXHOCTbIO.

OTKpoiiTe npunoxenune «<Kamepa».

Kamepa cmapTdoHa AO/MKHA HaXOAMTbCA MPAMO Hapj OKynsapoM. LleHTpupyiiTe cmMapThOH TOYHO Haj
OKYNIIPOM, YTOGbI NOYYMTH LEHTPUPOBAHHOE U306paXKeHNE Ha 3KpaHe.

B HeKoTOpbIX Cnyyasx AN BbIBOAA M306PaXEHNS Ha NONHbIN 3KpaH TPe6bYeTCs HACTPOUTb BYHKLMIO 3yMa
(macwTabupoBaHus). Bo3MoXHO nosiBneHue Nerkon TeHU No KpasiM U306paxeHus.

Mo 3aBepleHnn HabNoAeHUs aKKypaTHO CHUMUTE CMapTQOH C AepxaTens.
NPUMEYAHMUE:
Y6epuTech, 4To CMapThOH He MOXET BbICKO/Ib3HYTb U3 AepxaTens.

KomnaHus Bresser GmbH He HeceT 0TBETCTBEHHOCTH 3a NIH0GbIE NOBPEXAEHMUS, BbI3BaHHbIE NajeHNeM
cMmapTdoHa.
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6. U3yyaemblit 06EKT — ycNoOBUA U NOATOTOBKA

6.1. YcnoBus

JlaHHbI MMKPOCKON MO3BOJNISIET M3y4aTb NPO3payHble 06LEKTDI. MpU N3yYeHUM NpPo3payHbiXx 0O6HEKTOB
CBET NPOXOAUT CKBO3b Mpenapart, U M306paxeHne YBENUYMBAETCS, NPOIAA Yepe3 ONTUYECKYIO CUCTEMY
MUKpOcKona (Tak HasbiBaeMblii «MeTof NPOXOAALLEro CBeTan).

MHorue BoZiHble OpraHU3Mbl, YaCTW PacTEHMI U MenbYaiilume YacTy XUBOTHbIX NPO3payHbl OT NPUPOAB;
ApyrvM xe Tpe6yeTcs npefBapuUTeNnbHasi NOAroToBKa — HEO6X0ANUMO cAenaTb TOHUaliWmil cpes obpasua
(c nomoLbto MUKpOTOMa MM CKanbnens), a 3aTeM YXe U3yyaTb NONyYeHHbIl Npenapart.

6.2. MoaroToBKa MUKponpenaparta

Kak cka3aHo paHee, Heob6xo1Mo CAenaTh TOHYaMLLNIA cpe3 06bekTa. [115 3Toro Bam NoTpedyeTcs HEMHO-
ro Bocka Unu napagmHa (MoxeTe B3ATb 06bIKHOBEHHYIO CBEYY): HEGONbLUOE KONMYECTBO BOCKA pacTa-
NAMBaeTCs B BaHHOYKE, NOC/e Yero npenapar HecKoNbKo pa3 OKyHaeTCcs B NONYYMBLLYHOCA XUAKOCTb.
Korga Bock 3aTBepeeT, BOCNONb3yiiTeCb MUKPOTOMOM MM OCTPbIM CKasbreneMm, 4Tobbl caenatb TOH-
KWii NPOAONbHbIi cpe3 06bekTa B BOCKOBOI 060/104Ke.

BHUMAHMUE!
ByabTe npefenbHo OCTOPOXHbI, MPOU3BOAA 3Ty OMepaLuio: CTapaiTech He NOPe3aTbCs O CKalbnenb Uu
MUKpOTOM!

MomecTuTe U3roTOBIEHHbI CPE3 Ha NPeAMETHOE CTEK/O U HAKPOWTE €ro MOKPOBHBIM CTEK/IOM.

6.3. Co3paHne Mukponpenapara

MonoXunTe NOArOTOB/IEHHbIN 06BEKT HA NPEAMETHOE CTEK/0 M NPY NOMOLLM NUNETKM HAHECUTE Ha 06bEKT
HECKONbKO Kanenb AUCTUNNPOBAHHON BOADI.

BosbMuTe NOKPOBHOE CTEKNO W MOCTaBbTe €ro BEPTUKANbHO Ha MPeAMETHOe CTEKNO, Ha Kpal Kannu
BOAbl. AKKypaTHO ONycTUTE NOKPOBHOE CTEKO NOBEPX Kaniu.

7. 3KcnepuMeHTbl
Y3HaB NpuHLMNbI paboTbl C MUKpONpenapaTamu, NonpoobyiiTe NPOBECTW CNEAYIOWME UCCNEAO0BAHMS:

7.1. Aptemus

Bam noHapgob6uTca:

1. ®nakoH ¢ apTemuen
2. Mopckas conb

3. MHky6aTop

4. [poxoxu

LiMKn Xu3Hu apremuu

ApTeMusi — 3TO ManeHbKMiA payok, NPOXUBAKOLLNIA B MOPCKOIi BOAE, C HEOGbIYHBIM U KpaiiHe MHTEPECHbLIM
LIMKNOM XXWU3HW. Paykn BbINYNAAIOTCA U3 ANL, AaXe eCniu caMel, He 0CeMeHWn knagky. Bce Bbinynus-
LIMeCs Payku — caMKu. B 0co6o Taxenbix yCnoBuAxX (Hanpumep, Npu BbICbIXaHUM CPeabl 06UTaHMs) U3
AL, BbINYNNAKOTCA CaMLbl, KOTOPblE ONJI0A0TBOPAIOT OTN0OXEHHbIE AliLa. B pesynbrate onnogoTBOpeHus
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fiiiLla NepexogAT B COCTOsAAHME fuanay3bl. IMOPUOH, 3aLUMLLEHHbIA NAOTHON ARLEBOIA 060N0YKON, MOXET
MEepeXuTb BbiCbIXaHNe BOLOEMA M 3KCTPEManbHble TeMNepaTypbl Ha NPOTSXEHUM HECKONbKMX neT. Kak
TONbKO YCNOBUS, MPUFOLHbIE ANS XN3HEAEATENbHOCTH PaYKOB, BOCCTaHABNNBAKOTCA, U3 AL, BbINYNASAOT-
CS payKu 1 KOIOHWA BOCCTaHaBMBaeTcs. Bo nakoHe HaxoAATCA AliLla apTeMUN B COCTOSIHUM Auanaysbl.

PasBepieHue apTremun

lMpexae BCEro HeO6XOAUMO €O3[aTb COMAHON PacTBOP, MPUFOLHbIA ANS XW3HM apTeMun. BosbmuTe
non-nuTpa A0XKAEBOI BOAbI MW BOAbI N3-MIOA KpaHa 1 HaneiiTe B NogxoAswuii KontenHep. OcTaBbTe ero
Ha TpUALaTb YyacoB. Tak Kak BOfa WCMapsieTcsi C TEYEHMEM BPEMEHH, NOATOTOBbTE aHANOTNYHbIA KOH-
TeliHep C BOAOI M OCTaBbTe €ro Ha TPUALATh WeCTb YacoB. Yepes TpuaLaTh YacoB BbiCbIMbTe B NEPBbIN
KOHTelHep NoNnoBMHY GnakoHa c MOPCKOM COMbIO U TLLaTeIbHO pasmelLaiTe. Boineiite yacTb BoAbI B UH-
Ky6aTop 4N apTeMum ¥ f06aBbTe HEMHOTO UL U3 GRakoHa. 3aKpoiiTe MHKY6ATOP KPbILWKOW U NOCTaBbTe
€r0 B XOPOLLO OCBELLEHHOE MECTO (He MoA NPsiMble CONHEeYHbIe yyn). TemnepaTypa Bogbl A0MXHA 6bITb
B paitoHe 25 °C. lNpu Takon TemnepaType payku BbIynAaTCA yepes ABa-TpU AHA. Mcnapusluytocs BOAY
BOCMOJIHANTE U3 3ar0TOBNIEHHOrO 3apaHee KOHTeliHepa.

ApTeMus nog, MMKPOCKONOM

13 AuL BbINYNNSIOTCA TaK HasbiBaeMble HaymIuychl, KOTOPbIX Mbl ¥ 6yaeM u3yyatb. [pu nomoLum nuneT-
K1 HabepuTe He6oNblLOE KONMYECTBO BOAbI C paykamMu U3 MHKyGaTopa 1 NoAroToBbTe npenapart. Mog mu-
KPOCKOMOM BUHO, YTO payKu NEPeABUratoTCs Npu MOMOLLM MHOTOYNCIIEHHBIX KOHEYHOCTEN, MOXOXMX Ha
BOJIOChI. [TOBTOPANTE HaGNIOAEHUSA KaXbIA AeHb W AeNaifTe CHUMKM pavykoB Npu NOMOLLY BCTPOEHHOM
Kamepbl. [py XenaHum MOXHO NOCTaBMTb MOJ MUKPOCKONOM U CaM UHKY6aTop, NPeABapUTeNbHO CHAB
C Hero KpblwwKy. Bo B3poc/bix paykoB Haynmauychbl NPeBpaTaTCs Yepes WeCTb-AecATb HeAesb, B 3aBUCH-
MOCTH OT TemrepaTypbl OKpyXatolieii cpeabl. Yepes HEKOTOPoe BPeMsi Y Bac MOSIBUTCS COGCTBEHHas
KOJIOHUS! Pa4YKOB U (pOTOANbGEOM WX XKNUIHEHHOTO LiMKNA.

KopmneHue apremun

PaukoB HEO6XOANMO KOPMMUTb, YUTOObI KOMOHUS NPOZOMKaNa XuTb. 1A 3TOr0 MOXHO BOCMO/Ib30BaTb-
CAl CYXMMU APOXIKaMM, MOCTaBASAEMbIMU B KOMINEKTE C MUKPOCKONOM. KopMuTe paukoB yepes AeHb 1
CTapanTech He HacbinaTb CANWKOM MHOTO, TaK KaK 3TO MOXET MPUBECTU K OTPaBAEHWIO BOAbI U rubenu
KonoHuu. Ecnu Bofa HayHeT TEMHETb — 3TO 3HAYWT, YTO OHa UcnoptTunacb. HemepneHHo nepecagute
payKoB B CBEXMUIA CONEHbII PacTBOP U CNeiTe CTapyto BOAY.

BHumManme!
apTeMua He NpurogHa ansa yn0Tpe6neva B I'II/II.Ll,y!

7.2. Hutn

Bam notpebyercs:

1. HUTW pasHbIX TKaHeN: XN0NoK, NEeH, WepCTb, WeNK, HEANOH U T. N.;

2. [1Be urnbl.

Monoxute Kaxay HWUTb Ha CTEKNIO, pa3MoyanbTe UX NPWU NMOMOLWLM WUrN, 3aTeM CMOYMUTE W HaKpoiite
NOKPOBHbIM CcTekNoM. [onyunBlumecs npenapatbl UCCeAyiiTe Ha Manom yBenuyeHuu. Xnonok — pac-
TUTE/IbHbIA MaTepuan — BbIFAAAUT NOA MUKPOCKOMOM KakK NAOCKOE, CKPyYeHHOEe BONOKHO. BonokHa,
MOX0XMe Ha AJIMHHbIe TPYOKK, TOMLLE HA KOHLLAX U CYXatoTCs K cepeanHe. JleH — ewle oauH npumep pac-
TUTENbHOTO MaTepuana: BOSIOKHA KpYrible, 61ecTsLmMe, BbITAHYTbIE N0 NPSMOIi U C Y3KUMU KaHanbLamu
B cepeauHe. LLlenk — maTepuan XXMBOTHOIO NPOUCXOXAEHMS, COCTOMUT U3 NNOTHbBIX BOOKOH (He NonbiX, B
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OTNIn4Yune OT pacTUTENIbHbIX BOJ'IOKOH), KOTOpble MeHbLLE B JuaMeTpe, YeM BOSIOKHA, Hanpumep, NibHa. Ka-
XAaA HUTOYKa rnajakKasd, noxoxad Ha CTEK/IAHHYI0 nasoyky. LlepcTb TakXe XXUBOTHOrO NPOUCXOXAEHMS,
NOBEPXHOCTb BOJIOKOH qemyﬁanaﬂ. [10 BO3MOXXHOCTU CpaBHUTE HUTW LIEPCTU pasHbIX NPOM3BOAUTENE
n 06paTVITe BHMMaHWe Ha Ux pasnnymsa. Hactoswme aKcnepTbl MO CTPOEHUIO BOJIOKOH MOTYT OonpeaenunTb
CTPaHy NPOUCXOXAEHUA LWEPCTH.

MoxeTe NpogoMKUTL n3yyeHue Apyrux BOJIOKOH CaMOCTOATENIbHO, 06pau4a;| BHUMaAHUE Ha UX CXo0ACTBa
W pasnnyua.

Ceptudukar cooreetrcreus EC
c € CepTudmkaT COOTBETCTBUA BbIN COCTABMEH C YYETOM AENCTBYIOLLWX NPaBUA U COOTBETCTBYHO-
LMX HOpM KoMnaHueit Bresser GmbH. Ero MoXxHO npocMoTpeTb Mo 3anpocy B Nto60e Bpems.

COBETDbI no yxopy
« Tepepn YNCTKOI OTKIHOYMUTE YCTPOHCTBO OT UCTOYHMKA NUTAHUS (BbIJEPHUTE LUTENCENbHYIO BUIKY U3
PO3ETKM UNY BbiHbTE GaTapeiiku)!

+ [poTupaiiTe NOBEPXHOCTU YCTPOMUCTBA CyX0i candeTkoii. He ncnonb3ayiiTe YNCTALLYHO XUAKOCTb, OHa
MOXET NOBPEANTb 3IEKTPOHHbIE KOMMOHEHTDI.

+ beperute ycTpoIiCTBO OT NbINK W BAAru.

« Ecnm ycTpoiicTBO He 6yAeT UCMonb30BaTbCs B TEYEHWUE AJIUTENBHOTO BPEMEHW, BbIHbTE W3 HErO
6aTtapeiiku!

YTUIN3ALUA

YTanswpyﬁTe yNaKoBKY KaK npeannMcaHo 3aKOHOM. Mpu HeOﬁXO}J,VIMOCTI/I I'IpOKOHCVJ'IbTVIpyVITer c
MECTHbIMU BNaCcTAMMU.

E He BbiGpachbiBaiiTe 3NeKTPOHHbIE AeTanu B 06bIYHbIA MYCOPHbIN KOHTeHep. EBponeiickan aupek-
TWBA MO YTUAM3aLMM SNEKTPOHHOIO W 3NeKTpUYeckoro obopynoBanus 2002/96/EU n cooTBeTCTBY-

toLue eii 3aKoHbI TPeGYHOT OTAENbHOMO c6opa 1 NepepaboTKM NOJOBHbIX YCTPOCTB.
Mcnonb3oBaHHble 3N1eMEHTbI NUTaHUSA CNeayeT YyTUAN3MPOBaTb OTAENbHO. Moapo6HY0 MHbopMaLuto 06
YTUAN3aLUN 3NEKTPOHUKM MOXHO NMONYYUTb y MECTHbIX BNacTeu.

E ANEMEHTbI NMUTaHUSA He ABNAKTCA GbITOBbIMU 0TXo4amMu, N03TOMYy B COOTBETCTBUU C 3aKOHOA4ATENb-

HbIMK Tp66OBaHVIFIMVI ux HGO6X0}J,VIMO CAaBaTb B NYHKTbl NpUeMa UCNOJIb30BAHHbIX 3JIEMEHTOB M-
TaHusi. Bbl MoXeTe 6ecniaTHO CAaTb UCNOJIb30OBAHHbIE 3N1IEMEHTbI NUTAHUA B HalleM MarasnHe unu pa-
AOM C BaMu (HaanMep, B TOProBbIX TOYKaX UK B MyHKTax npmeMa).

Ha anemeHTax nutaHus V|306pa)KEH I'Iepe‘{epKHYTbIVI KOHTeliHep, a Takxe yKa3aHOo cofepxatieeca an0-
BUTOE BELLECTBO.

E )g )g 1 9nemeHT NUTaHUS COAEPXUT KaaMMii
2 9NeMEHT NUTaHUsi COJEPXKUT PTYThb
cd'

3 9NeMeHT NUTaHUs COAEPXMUT CBUHEL
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A Ogdlne ostrzezenia

« UWAGA! Zawiera funkcjonalne, ostre narozniki i punkty! Drobne elementy, niebezpieczeristwo zadtawienia
Nie nadaje sie dla dzieci ponizej 3 roku zycia!

+ NIEBEZPIECZENSTWO ZADLAWIENIA! Niniejszy produkt zawiera drobne elementy, ktére mogg zostaé
potkniete przez dzieci! Stwarzaja one NIEBEZPIECZENSTWO ZAKRZTUSZENIA SIE!

+ NIEBEZPIECZENSTWO ODNIESIENIA OBRAZEN! Przy pracy z tym urzgdzeniem uzywa sie czesto
szpiczastych narzedzi o ostrych krawedziach. Dlatego nalezy przechowywaé urzadzenie wraz ze
wszystkimi akcesoriami i narzedziami w miejscu niedostepnym dla dzieci. Istnieje NIEBEZPIECZENSTWO
SKALECZENIA SIE!

+ NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM! To urzadzenie zawiera czesci elektroniczne, ktére sg
zasilane pradem (baterie). Nigdy nie pozostawia¢ dzieci bez nadzoru podczas uzywania urzgdzenia!
Uzytkowanie urzadzenia moze przebiega¢ wytacznie w sposéb opisany w instrukcji, w przeciwnym razie
zachodzi NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM!

« NIEBEZPIECZENSTWO POZARU / WYBUCHU! Nie narazac¢ urzadzenia na dziatanie wysokich temperatur.
Uzywac wytacznie zalecanych baterii. Nie wywotywaé zwar¢ urzadzenia i baterii ani nie wrzuca¢ ich do
ognia! Zbyt wysoka temperatura i niezgodne z przeznaczeniem uzytkowanie moga spowodowac zwarcia,
pozary, a nawet wybuchy!

+ NIEBEZPIECZENSTWO POPARZENIA CHEMICZNEGO! Baterie nalezy przechowywaé poza zasiegiem
dzieci! Podczas wktadania baterii zalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe potozenie biegundw. Kontakt
wyczerpanych lub uszkodzonych baterii ze skérg powoduje poparzenia. W razie potrzeby uzywaé
odpowiednich rekawic ochronnych.

+ NIEBEZPIECZENSTWO spowodowania szkéd rzeczowych! Nie rozmontowywaé urzadzenia! W przypadku
usterki zwréci¢ sie do profesjonalnego sprzedawcy. On skontaktuje sie z centrum obstugi i w razie
potrzeby przesle urzadzenie do naprawy.

Przeglad czesci
1. Okular 10. Preparaty trwate
2. Pokretto regulacji ostrosci 11. Zbiornik
3. Gtowica rewolwerowa z obiektywami 12. Przyrzady do mikroskopii
4. Stolik przedmiotowy 13. Pokretto regulacji przystony
5. Wytacznik (o$wietlenia) 14. Menzurka
6. O$wietlenie elektryczne 15. Wylegarnia
7. Podstawa z pojemnikiem na baterie 16. MicroCut
8. Pojemnik na baterie 17. Uchwyt do smartfonu
9. Szkietka przykrywkowe

1. Czym jest mikroskop?

Mikroskop sktada sie z dwdch uktadéw soczewek: okularu i obiektywu. Dla uproszczenia przedstawiamy
kazdy uktad jako pojedyncza soczewke. W rzeczywistosci zaréwno okular (1), jak i obiektywy w gtowicy
rewolwerowej (3) sktadajg sie z wielu soczewek.

Soczewka dolna (obiektyw) powieksza preparat (10), w zwigzku z czym powstaje jego powiekszony obraz.
Obraz ten, ktérego nie wida¢, powiekszany jest ponownie przez druga soczewke (okular, 1), po czym
widoczny jest ,obraz mikroskopowy”.
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2. Budowa i miejsce ustawienia

Przed rozpoczeciem pracy wybierz odpowiednie miejsce do pracy z mikroskopem. Po pierwsze - wazne jest, zeby byto
jasno o$wietlone, po drugie - zaleca sie ustawienie mikroskopu na stabilnym podtozu, gdyz na podtozu niestabilnym nie
mozna uzyskac zadowalajacych wynikéw.

3. Normalna obserwacja

Do normalnej obserwacji ustaw mikroskop w jasnym miejscu (przy oknie, lampie stotowe;j).

Pokretto regulaciji ostrosci (2) obré¢ do gérnego zderzaka, a gtowice rewolwerowg z obiektywami (3) ustaw
na najmniejsze powiekszenie.

Wiacz teraz oswietlenie wytgcznikiem, znajdujagcym sie w podstawie mikroskopu. Dalsze wskazéwki
na temat o$wietlenia znajdziesz w nastepnym punkcie. Teraz wsun preparat trwaty (10) pod zaciski na
stolik przedmiotowy (4), doktadnie pod obiektyw. Gdy zajrzysz teraz do okularu (1), zobaczysz preparat w
powiekszeniu. Obraz moze byé jeszcze nieco rozmyty. Ustaw ostros$c¢, obracajgc powoli pokretto regulaciji
ostrosci (2). Teraz mozesz wybra¢ wieksze powiekszenie, obracajac gtowice rewolwerowg z obiektywami
i ustawiajac inny obiektyw.

Po zmianie powiekszenia nalezy ponownie ustawi¢ ostro$¢, a takze pamietac o tym, ze im wigksze jest
powigkszenie, tym wiecej Swiatta potrzeba do dobrego rozswietlenia obrazu.

Pokretto regulaciji przystony (13) pod stolikiem przedmiotowym (4) pomaga w obserwacji bardzo jasnych
lub przezroczystych preparatéw. W tym celu obracaj pokretto regulacji przystony (13) do uzyskania
najlepszego kontrastu.

4. Obserwacja (o$wietlenie elektryczne)

Do obserwacji w o$wietleniu elektrycznym (6) potrzebne ci bedg 2 baterie AA o napieciu 1,5 V, umieszczone
w pojemniku na baterie (8) w podstawie mikroskopu (7). Pojemnik na baterie otwiera sie wkretakiem
krzyzowym. Podczas wktadania baterii zwracaj uwage na prawidtowa biegunowos$¢ (znaki +/-). Pokrywe
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pojemnika na baterie wetkna¢ najpierw z prawej strony do matego otworu tak, aby doktadnie pasowata.
Teraz mozesz dokreci¢ wkret.

Oswietlenie wiacza sie, przestawiajgc wytacznik w podstawie mikroskopu. Teraz mozesz rozpoczac
obserwacje w sposéb analogiczny do opisanego w punkcie 3 (Normalna obserwacja).

WSKAZOWKA PRAKTYCZNA: Im wieksze jest ustawione powiekszenie, tym wiecej $wiatta potrzeba do
dobrego rozswietlenia obrazu. Dlatego zawsze rozpoczynaj eksperymenty od najmniejszego powigkszenia.

5. Uchwyt do smartfonu
Uchwyt do smartfonu jest nasadzony na okular.

Przyssawki musza by¢ czyste, wolne od kurzu i brudu. Pomaga ich lekkie zwilzenie. Doci$nij smartfon do
ptyty mocujacej i upewnij sie, ze jest dobrze zamocowany. Dla bezpieczerstwa nalezy go przymocowac
dotaczong gumka.

Smartfony o chropowatej powierzchni trzymajg sie gorzej, niz o powierzchni gtadkie;j.

Uruchom teraz aplikacje kamery. Kamera musi sie znajdowaé dokfadnie nad okularem. Wycentruj smartfon
doktadnie nad okularem tak, aby zobaczy¢ obraz doktadnie posrodku wyswietlacza. Moze sie ewentualnie
okazaé potrzebne wypetnienie obrazu na wyswietlaczu za pomoca funkcji zoomu. Mozliwe jest lekkie
zaciemnienie na brzegach.

Po zakoriczeniu prazy zdejm smartfon z uchwytu!

WSKAZOWKA:
Zwracaj uwage na to, zeby smartfon nie mégt sie zeslizgna¢ z uchwytu. W przypadku uszkodzenia
smartfonu wskutek spadniecia Bresser GmbH nie ponosi odpowiedzialnosci!

6. Obserwowany przedmiot - wlasciwosci i preparowanie

6.1. Wiasciwosci obserwowanego przedmiotu

Za pomocg tego urzadzenia, mikroskopu do obserwacji w $wietle przechodzacym, mozna obserwowac
przedmioty przezroczyste. Obraz obserwowanego przedmiotu jest ,transportowany” przez S$wiatto.
Prawidtowe oswietlenie decyduje przy tym o mozliwosci zobaczenia czegokolwiek.

W przypadku przedmiotéw przezroczystych (np. jednokomérkowcéw) swiatto $wieci od dotu przez otwor
w stoliku, a nastepnie przez obserwowany przedmiot. Droga $wiatta wiedzie nastepnie przez obiektyw
i okular, gdzie zndw nastepuje powiekszenie, a nastepnie do oka. Okresla si¢ to mianem mikroskopii w
Swietle przechodzacym. Wiele drobnych zyjatek wodnych, czesci roslin i najdrobniejszych elementéw ciat
zwierzat jest przezroczystych z natury, inne trzeba odpowiednio spreparowac. Mozna sprawic, by staty sie
przezroczyste, dokonujgc obrébki wstepnej albo nasgczajac odpowiednimi substancjami (mediami) albo
tnac na jak najcierisze plastry (ciecie reczne, ciecie przyrzadem MicroCut), a nastepnie obserwowac. Z tymi
metodami zapozna nastepny punkt.
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6.2. Wykonywanie cienkich preparatow

Jak juz wspomniano przedtem, nalezy pocig¢ przedmiot na jak najciefisze plastry. Aby uzyskac najlepsze
wyniki, potrzebujesz troche wosku albo parafiny. WeZ np. $wiece. Wrzu¢ wosk do garnka i podgrzej $wieca.

A\

Zanurz przedmiot kilka razy w ciektym wosku. Pozwél woskowi stwardnieé¢ na przedmiocie. Potnij teraz
otoczony woskiem przedmiot na jak najciefisze plastry za pomocg przyrzadu MicroCut albo noza/skalpela.

A\

Plastry te utéz na szkietku przedmiotowym i przykryj szkietkiem przykrywkowym.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Zachowaj najwyzsza ostrozno$¢ podczas pracy z gorgcym woskiem, niebezpieczenstwo
oparzenial

NIEBEZPIECZENSTWO!
Zachowaj najwyzsza ostrozno$¢ podczas pracy z nozem/skalpelem albo z przyrzadem
MicroCut! Jego ostre krawedzie stwarzajg podwyzszone ryzyko odniesienia obrazen!

6.3. Wykonywanie wlasnego preparatu
Utdz obserwowany przedmiot na szkietku przedmiotowym i nanie$ na przedmiot pipetg (12) krople wody
destylowanej.

Przyt6z szkietko przykrywkowe prostopadle do brzegu kropli wody tak, zeby woda rozptyneta sie wzdtuz
krawedzi szkietka. Teraz pot6z powoli szkietko przykrywkowe na krople wody.

7. Eksperymenty

7.1. Jak sie hoduje stonaczki?

Akcesoria (z twojego zestawu mikroskopowego):
1. Jaja stonaczkéw,

2. S6l morska

3. Zbiornik wylegowy,

4. Drozdze.

Cykl zycia stonaczka

Stonaczek albo ,Artemia salina”, jak go zwa naukowcy, przechodzi niezwykly i ciekawy cykl zycia.
Wytwarzane przez samice jaja wylegaja sie bez konieczno$ci zaptodnienia przez samca. Stonaczki, ktére
sie wylegty z tych jaj, sg zawsze samicami.

W nietypowych warunkach, np. wysuszenia grzezawiska, z jaj mogg sie wylegng¢ samce. Samce te
zaptadniajg jaja samic, a z takiej pary powstajg szczegdlne jaja. Jaja te, tzw. ,jaja zimowe” majg gruba
skorupke ochronng. Jaja zimowe sg bardzo odporne i moga zy¢ nawet po wyschnieciu grzezawiska, co
powoduje wyginiecie catej populacji stonaczkéw. Moga one przetrwaé¢ 5-10 lat w stanie ,u$pienia”. Z jaj
tych wyleg nastepuje po przywréceniu wtasciwych warunkéw Srodowiskowych. Takie jaja znajdziesz w
twoim zestawie mikroskopowym.
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Wyleg stonaczkow

Aby nastapit wyleg stonaczkdw, konieczne jest najpierw wykonanie roztworu soli, odpowiedniego do
warunkow zycia stonaczka. W tym celu wlej pot litra wody deszczowej albo wodociggowej do naczynia.
Odstaw te wode na ok. 30 godzin. Poniewaz z biegiem czasu woda wyparowuje, zaleca sie napetni¢ woda
rowniez drugie naczynie i odstawi¢ na 36 godzin. Po odstaniu wody przez ten czas wsyp potowe dotaczonej
do kompletu soli morskiej do naczynia i mieszaj az do jej catkowitego rozpuszczenia sie. Teraz umies¢ w
naczyniu kilka jaj i przykryj ptytka. Ustaw szklanke w jasnym miejscu, ale unikaj wystawiania pojemnika
na bezposrednie $wiatto stoneczne. Poniewaz masz zbiornik wylegowy, mozesz tez wlaé roztwor soli z
kilkoma jajami do jednej z czterech komar zbiornika. Temperatura powinna wynosic¢ ok. 25°C.

W temperaturze tej wyleg stonaczkéw nastepuje po ok. 2-3 dniach. Jezeli w tym czasie woda z naczynia
wyparuje, uzupetnij jg z drugiego naczynia.

Stonaczki pod mikroskopem

Zwierze, ktore sie wylega z jaja, jest znane pod nazwa ,Plywik”. Za pomocg pipety mozesz natozy¢ kilka
tych larw na szkietko przedmiotowe i obserwowac je.

Larwa porusza sie w stonej wodzie za pomocg wtoskowatych odndzy. Wyjmij codziennie kilka larw z
naczynia i obserwuj je pod mikroskopem. Jezeli hodowla larw miata miejsce w zbiorniku wylegowym,
zdejmij po prostu gorng pokrywe zbiornika i ustaw zbiornik na stoliku przedmiotowym.

Zaleznie od temperatury panujgcej w pomieszczeniu, larwy dojrzejg w ciggu 6-10 tygodni. Niedtugo
wyhodujesz cate pokolenie stonaczkdw, ktdre sie ciggle rozmnaza.

Zywienie stonaczkéw

Aby utrzymac stonaczki przy zyciu, nalezy je, oczywiscie, od czasu do czasu karmi¢. Karmienie nalezy
wykonywac starannie, gdyz przekarmienie powoduje gnicie wody i zatrucie populacji stonaczkéw. Najlepiej
karmi¢ suchymi drozdzami w postaci proszku. Troche drozdzy co drugi dzien wystarczy. Gdy woda
w komorce zbiornika wylegowego albo w Twoim naczyniu jest ciemna, jest to oznakg gnicia. W takim
przypadku wyjmij natychmiast stonaczki z wody i umie$¢ je w $wiezym roztworze soli.

A\

7.2. Wiokna tekstylne

Przedmioty i akcesoria:

1. Nitki z réznych materiatdw: bawetny, Inu, wetny, jedwabiu, jedwabiu sztucznego, nylonu itd.
2. Dwie igly

UWAGA!
Jaja stonaczkéw i stonaczki nie nadaja sig do spozycia!

Kazda nitke ut6z na szkietku przedmiotowym i rozdziel na wtékna za pomoca dwéch igiet. Zwilz nitki i przykryj
szkietkiem przykrywkowym. Ustaw mikroskop na mate powigkszenie. Wtdkna bawetniane sg pochodzenia
ro$linnego i wygladajg pod mikroskopem jak ptaska, skrecona taSma. Widkna sa na krawedziach grubsze
i bardziej okragte niz posrodku. Wtékna bawetniane sg to w zasadzie dtugie, zbiegajace sie rurki. Wtékna
Iniane sg réwniez pochodzenia roslinnego, sa okragte i przebiegajg prostoliniowo. Wtdkna blyszcza jak
jedwab i wykazujg liczne specznienia rurki wtokna. Jedwab jest pochodzenia zwierzecego i sktada sie, w
przeciwienstwie do pustych w $rodku wiékien roslinnych, z masywnych wiékien o matej Srednicy. Kazde
wiékno jest gtadkie, o jednakowych wymiarach i wyglada jak cienka pateczka szklana. Wiékna wetny sa
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rowniez pochodzenia zwierzecego, ich powierzchnia sktada sie z zachodzacych na siebie tulejek, ktore
wydaja sie by¢ potamane i pofalowane. Jezeli jest to mozliwe, pordwnaj wiékna wetny z réznych tkalni.
Zwracaj przy tym uwage na rézny wyglad wiokien. Eksperci moga na tej podstawie okresli¢ kraj ich
pochodzenia. Jedwab sztuczny - jak sama nazwa wskazuje - wykonane sg sztucznie, w dtugim procesie
chemicznym. Wszystkie widkna maja twarde, ciemne linie na gtadkiej, btyszczacej powierzchni. Wtdkna po
wysuszeniu skrecaja sie jednakowo. Obserwuj podobienstwa i rdznice.

Wskazowki dotyczace czyszczenia

« Przed rozpoczeciem czyszczenia odtgczy¢ urzadzenie od Zrodta pradu (wyciggnaé wtyczke albo wyjaé
baterie)!

+ Czyscic¢ urzadzenie tylko z zewnatrz suchg szmatka. Nie uzywac¢ ptynéw do czyszczenia, aby uniknaé
uszkodzenia elementéw elektronicznych.

+ Chroni¢ urzadzenie przed kurzem i wilgocia!

« Jezeli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, wyja¢ z niego baterie!

Deklaracja zgodnosci WE
c € ,Deklaracja zgodnosci” zgodna ze stosowanymi dyrektywami i odpowiednimi normami zostata
sporzadzona przez Bresser GmbH. Na zyczenie jest ona w kazdej chwili do wgladu.

Utylizacja

& Materiaty, z ktérych wykonano opakowanie, nalezy utylizowaé¢ posortowane wedtug rodzaju.
Informacje na temat wiasciwej utylizacji uzyskaja Parnstwo w komunalnym przedsiebiorstwie

utylizacji odpadéw lub w urzedzie ds. ochrony $rodowiska.

Zgodnie z Dyrektywa Europejskg 2002/96/WE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego oraz przepisami prawa krajowego, ktére jg wdrazaja, zuzyte urzadzenia elektryczne
muszg by¢ zbierane oddzielnie i utylizowane zgodnie z zasadami ochrony srodowiska.
Wyczerpane i zuzyte baterie i akumulatory nalezy wyrzuca¢ do specjalnych pojemnikéw zbiorczych na
baterie. Informacje na temat utylizacji zuzytych urzadzen lub baterii wyprodukowanych po 01.06.2006
uzyskaja Panstwo w komunalnym przedsiebiorstwie utylizacji odpadéw lub w urzedzie ds. ochrony
Srodowiska.

E Nie wyrzucac urzadzen elektrycznych razem z odpadami z gospodarstwa domowego!
]

E Baterie nie moga by¢ usuwane wraz z pozostalymi odpadami domowymi. Konsument jest prawnie
zobowigzany do oddawania baterii po zuzyciu np do specjalnych konteneréw przeznaczonych na
baterie. Zuzyte baterie nalezy wyrzuca¢ z sposéb nie zagrazajacy srodowisku naturalnemu i nie moze by¢
usuwane wraz z pozostatymi odpadami domowymi. Sprzedawca jest prawnie zobowigzany do odebrania
zuzytych baterii.
Baterie zawierajace szkodliwe substancje chemiczne sg oznakowane znakiem "przekreslonego kosza" i
jednym z chemicznych symboli Cd (= bateria zawiera kadm), Hg (= bateria zawiera rtec), Pb (= bateria
zawiera otéw).

" bateria zawiera kadm
2 bateria zawiera rteé
Cd' Hg? Pb?

% bateria zawiera otéw
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A Adverténcias gerais de seguranga

- ATENGAO! Possui cantos e pontos funcionais e arestas vivas! Pegas pequenas, risco de asfixia. Ndo
apto para criangas com menos de 3 anos.

PERIGO DE ASFIXIA! Este produto contém pegas pequenas que podem ser engolidas por criangas!
PERIGO DE ASFIXIA!

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO! Este aparelho contém componentes electrénicos, que sdo operados
por uma fonte de corrente (fonte de alimentagéo e/ou pilhas). Ndo deixe as criangas sem vigilancia
durante o manuseamento do aparelho! A utilizagdo deve efectuar-se conforme o manual, caso contrério
hé RISCO de CHOQUE ELECTRICO!

RISCO DE INCENDIO/EXPLOSAO! Nio sujeite o aparelho a altas temperaturas. Utilize apenas as pilhas
recomendadas. Ndo curto-circuitar nem atirar para o fogo o aparelho nem as pilhas! O calor excessivo e
0 manuseamento incorrecto podem provocar curto-circuitos, incéndios e até explosdes!

PERIGO DE CORROSAO! As pilhas devem ser mantidas afastadas das criangas! Preste ateng&o para
colocar a pilha na polaridade correta. Pilhas danificadas ou com derramamento de acido causam
queimaduras graves quando em contacto com a pele. Se necessério, utilize luvas de prote¢do adequadas.
+ Né&o desmonte o aparelho! Em caso de defeito, consulte o seu distribuidor especializado. Ele contactara
o Centro de Assisténcia e podera enviar o aparelho para uma eventual reparacao.

Para trabalhar com este aparelho séo utilizados meios auxiliares pontiagudos e com arestas vivas. Por
essa razao, guarde este aparelho, e todos os componentes e meios auxiliares, num local inacessivel as
criangas. RISCO DE FERIMENTOS!

Visdo geral das pecas

1. Oculo 10. Laminas de preparagado

2. Ajuste afinado 11. Recipiente de recolha

3. Torreta com lentes 12. Utensilios para microscépio
4. Tabela de lentes 13. Roda de abertura

5. Interruptor ligar/desligar (iluminag&o) 14. Copo medidor

6. lluminacgdo elétrica 15. Incubadora

7. Pés com compartimento das pilhas 16. MicroCut

8. Compartimento das pilhas 17. Suporte para smartphone
9. Lamelas

1. 0 que é um microscopio?

0 microscopio consiste em dois sistemas de lentes: A lente ocular e a objetiva. Para facilitar a com-
preensdo, visualizamos esses sistemas como uma lente cada. Na realidade, tanto a lente ocular (1) como
a lente objetiva do revolver (3) consistem em vérias lentes. A lente inferior (objetiva) aumenta o preparado
(10) o que resulta numa imagem amplida desse preparado. Esta imagem, que ndo consegue ver a olho nu,
é amplicada pela segunda lente (Ocular, 1) e depois consegue ver a “Imagem de microscépio”.
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2. Construcgao e localizagao

Antes de comegar, escolha o local adequado para o microscdpio. Por um lado, é importante que haja luz suficiente, por
outro lado, é aconselhével que coloque o microscépio numa superficie estavel, uma vez que num local instavel, podera
obter resultados insatisfatérios.

3. Observagao normal

Para a observagdo normal, coloque o microscdpio num local claro (perto de uma janela ou candeeiro).

Aroda de focagem (2) é rodada para aumentar e a torre da lente (3) é ajustada para uma menor ampliagdo.
Ligue entdo a iluminag&o através do interruptor na base do microscépio. Para iluminagé&o, ird encontrar
mais dicas na préxima secgao. Deslize agora uma lamina de preparagéo (10) pelos grampos na tabela de
lentes, (4), logo por baixo da objetiva. Quando olhar pelo 6culo (1), ird ver o preparado ampliado. Pode ver
uma imagem ligeiramente desfocada. Pode ajustar o foco, ao girar lentamente a roda de foco (2). Agora
pode escolher uma ampliagdo maior ao girar o revolver da objetiva e ajustar para outra lente.

Quando altera a ampliagéo, a nitidez da imagem deve ser reajustada e quanto maior a ampliagao, mais luz
€ necessaria para uma boa iluminagao da imagem.

A roda de abertura (13) por baixo da platina do microscépio (4) ajuda a observar preparagdes muito bril-
hantes ou transparentes. Gire a roda de abertura (13) até obter um melhor contraste.

4. Observacao (iluminacgao elétrica)

Para observagdo com a iluminagéo elétrica (6) precisa de inserir 2 pilhas AA de 1,5 V no compartimento
das pilhas (8), na base do microscépio (7). O compartimento das pilhas pode ser aberto com uma chave
Philips. Preste atengéo a polaridade correta ao inserir as pilhas (indicagdo de +/-). A tampa do compar-
timento das pilhas deve ser inserido primeiro na pequena abertura a direita, para que a tampa encaixe
corretamente. Depois pode entdo colocar o parafuso.
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A iluminagéo é ligada ao premir o interruptor na base do microscdpio. Pode entédo fazer uma observagao,
conforme descrito no ponto 3 (observagdo normal).

DICA: Quanto maior a ampliagdo do conjunto, mais luz é necessdria para uma boa iluminagao da imagem.
Por isso, inicie sempre as suas observagdes com uma ampliagédo pequena.

5. Suporte para smartphone
0 suporte para o smartphone estd ligado a lente.

As ventosas devem estar limpas e sem indicios de poeira e sujidade. E dtil que haja uma ligeira humidade.
Prima o seu smartphone na placa de fixagao e certifique-se de que estd bem firme. Como seguranga, pode
ficar com o aro de borracha incluido.

Os smartphones com superficie rugosa ndo sao tao bons quanto os smartphones de superficie lisa.

Inicie o aplicativo da camara. A camara deve estar exatamente por cima da lente ocular. Centre o smart-
phone exatamente por cima da lente ocular, para que a imagem fique exatamente centrada no monitor.
Pode ser necessario utilizar a fungdo de zoom para exibir aimagem a preencher o ecra. E possivel um leve
sombreamento nas bordas.

Apos a utilizagao, retire o smartphone do suporte!

NOTA:
Certifique-se de que o smartphone ndo possa escorregar do suporte. Em caso de danos provocados pela
queda de um smartphone, a Bresser GmbH ndo assume qualquer responsabhilidade.

6. Objeto de observagao -
Condigao e preparagao

6.1. Condigao do objeto de observagao

Com este aparelho, um microscépio de transmissdo de luz, pode observar objetos transparentes. A
imagem do respetivo objeto de observagao é “transportada” pela luz. Portanto, vocé decide a iluminagao
correta para ver ou ndo algo!

Para objetos transparentes (por ex., células individuais), a luz brilha por baixo da abertura do microscépio
e, em seguida, através do objeto de observagdo. O caminho da luz passa pela objetiva e a lente ocular,
onde a ampliagdo ocorre e chega finalmente ao olho. Isto chama-se de microscopia de luz transmitida.
Muitos microorganismos da dgua, partes de plantas e os mais finos constituintes dos animais sdo natu-
ralmente transparentes, outros ainda precisam ser respetivamente preparados. Quer seja por se tornarem
transparentes através de um pré-tratamento ou de penetragdo com materiais adequados (meios), ou sendo
cortados em fatias mais finas (corte manual ou microcorte) e depois examinados. A préxima secgdo ira
familiariza-lo com esses métodos.
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6.2. Fazer secgbes de amostras finas

Como ja foi mencionado antes, devem ser realizados cortes em fatias finas. A obter melhores resultados,
deve utilizar cera ou parafina. Utilize, por exemplo, uma vela. A cera é colocada numa panela e aquecida
sobre a vela.

PERIGO!
A Tenha extremo cuidado ao manusear cera quente, pois existe o risco de queimaduras!

Pode agora mergulhar o objeto vérias vezes na cera liquida. Deixe a cera no objeto endurecer. Com um
MicroCut ou uma faca/bisturi, faga os cortes mais finos no objeto envolto em cera.

PERIGO!
A Seja extremamente cuidadoso ao manusear facas/bisturis ou um MicroCut! Devido as suas
superficies afiadas, existe um maior risco de ferimentos!

Estas secgOes sdo colocadas numa lamina de vidro e cobertas por uma lamela.

6.3. Fazer a sua propria preparagao
Coloque o objeto a ser observado numa lamina de vidro e adicione uma gota de 4dgua destilada ao objeto
com uma pipeta (12).

Coloque uma lamela perpendicular a borda da gota de agua, para que a dgua corra ao longo da borda da
cobertura de vidro. Baixe lentamente a lamela sobre a gota de agua.

7. Experiéncia

Caso j4 esteja familiarizado com o microscépio, pode fazer as seguintes experiénicas e observar os resul-
tados ao microscopio.

7.1. Como criar camardo de agua salgada?
Acessérios (do conjunto do microscépio):
1. Ovos de camarao,

2. Sal marinho,

3. Depésito de criagao,

4. Levedura.

0 ciclo de vida do camardo de agua salgada

0 camardo de dgua salgada ou “Artemia salina”, como é chamado pelos cientistas, passa por um ciclo
de vida incomum e interessante. Os ovos produzidos pelas fémeas sdo incubados sem nunca terem sido
fertilizados por um camardo macho. Os camardes nascidos destes ovos sdo todos fémeas.

Em circunstancias incomuns, por exmeplo, quando o pantano seca, os ovos podem escapar um camarao
macho. Esses machos fertilizam os ovos das fémeas e 0 acasalamento produz ovos especiais. Estes ovos,
chamados “ovos de inverno”, tém uma casca espessa que protege o ovo. Os ovos de inverno sdo muito res-
ilientes e permanecem viaveis até quando o pantano ou lago secam, o que provoca a morte a toda a popu-
lagdo de camardes. Estes ovos podem ficar “adormecidos” durante 5-10 anos. Os ovos eclodem quando as
condigdes ambientais certas sdo restauradas. Pode encontrar esses ovos no seu conjunto de microscopio.
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Chocar o camarao de agua salgada

Para chocar o camarao, primeiro é necessario preparar uma solugao salina, que corresponda as condigoes
de vida do camardo. Adicione meio litro de dgua da chuva ou da torneira num recipiente. Deixe a dgua
repousar durante cerca de 30 horas. Uma vez que a dgua com o tempo vai evaporando, aconselhamos
que encha um segundo recipiente e deixe repousar durante cerca de 36 horas. Apés a dgua “envelhecer”,
despeje metade do sal marinho fechado no recipiente e mexa até dissolver por completo. Agora cologue
alguns ovos no recipiente e tape com um prato. Coloque o copo num local claro, mas evite expor a luz solar
direta. Caso tenha maiores possibilidades, também pode colocar solugédo salina com alguns ovos em cada
uma das quatro células dos depdsitos. A temperatura deve ser cerca de 25° C.

A esta temperatura, o camarao vai eclodir dentro de 2-3 dias. Se durante esse tempo a agua no recipiente
evaporar, deve encher com dgua do segundo recipiente.

0 camarao de agua salgada sob o microscépio

0 animal que chocao o ovo é conhecido como “Larva ndupila”. Com a ajuda da pipeta, pode colocar algu-
mas dessas larvas numa lamela de vidro e observar.

A larva ird mover-se através da dgua salgada, com a ajuda dos membros que crescem, semelhantes a
pelos. Retire algumas larvas do frasco todos os dias e observe-as ao microscépio. Caso tenha cultivado as
larvas num tanque de criagdo, basta remover a tampa do tanque e colocar na tabela da objetiva.
Dependendo da temperatura ambiente, a larva ird amadurecer dentro de 6-10 semanas. Depressa estara a
criar uma geragao completa de camardes de agua salgada, que se ird continuar a multiplicar.

Alimentar o seu camarao de agua salgada

Para manter os camardes vivos, é claro que estes tém de ser alimentos de tempos a tempos. Isto deve ser
feito com cuidado, uma vez que alimentar em excesso faz com que a dgua fique poluida e a populagédo
de camardes seja envenenada. A alimentag&o é melhor feita com fermento seco, em pé. E suficiente ali-
mentar com um pouco dessa levedura a cada dois dias. Se a dgua dos depdsitos de criagdo ou do seu
recipiente ficar escura, é sinal de que esta a apodrecer. Retire de imediato os camardes do recipiente e
coloque em 4gua com sal fresca.

Atencao!
Os ovos de camardo e os camardes ndo sao aptos para consumo!

7.2. Fibras téxteis

Objetos e acessorios:

1. Fios de diferentes tecidos: Algodao, linho, I3, seda, rayon, nylon, etc.

2. Duas agulhas

Cada segmento é colocado numa lamela de vidro e desgastado com a ajuda das duas agulhas. Os fios
sdo humedecidos e cobertos por uma lamela. O microscdpio estd ajustado para uma ampliagdo baixa. As
fibras de algoddo sdo de origem vegetal e sdo semelhantes a uma fita plana e torcida sob o microscépio.
As fibras sdo mais grossas e mais arredondadas nas bordas que no meio. As fibras de algodao séo basi-
camente tlbulos colapsados. As fibras de linho também sédo de origem vegetal, sdo redondas e correm
em linha reta. As fibras brilham como seda e tém indmeros grumos no tubo de fibra. A seda é de origem
animal e, ao contrdrio das fibras vegetais ocas, consiste em fibras sélidas de menor didmetro. Cada fibra
é lisa e uniforme e parece uma pequena vareta de vidro. As fibras de 13 sdo também de origem animal, a
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superficie consiste em vagens sobrepostas, que parecem quebradas e onduladas. Se possivel, compare
diferentes fibras de 13, de diferentes tecelagens. Observe a aparéncia diferente das fibras. Os especialistas
podem utilizar para determinar o pais de origem da |a. A seda artificial, como o nome indica, foi produzida
artificialmente, através de um longo processo quimico. Todas as fibras mostram linhas escuras e duras na
superficie lisa e brilhante. As fibras enrolam-se no mesmo estado, apés a secagem. Observe as semelhan-
cas e as diferengas.

INDICACOES sobre a limpeza

« Antes de limpar a fonte de corrente, desligue o aparelho (retirar a ficha de rede ou remover as pilhas)!

+ Limpe o aparelho apenas no exterior com um pano seco. Nao utilize produtos de limpeza, a fim de
evitar danos no sistema electrénico.

+ Proteja o aparelho do pé e da humidade!

+ As pilhas devem ser retiradas do aparelho, se este ndo for usado durante algum tempo.

Declaragao de conformidade CE
Foi criada pela Bresser GmbH uma "Declaragdo de conformidade” de acordo com as directivas e
c respectivas normas aplicaveis. A sua visualizagdo pode ser solicitada a qualquer momento.
info@bresser.de - www.bresser.de

ELIMINAGAO

=% Separe os materiais da embalagem. Pode obter mais informagdes sobre a reciclagem correta nos
servicos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

Nao deposite os seus aparelhos electrénicos no lixo doméstico!

De acordo com a Directiva Europeia 2002/96/CE sobre aparelhos eléctricos e electronicos e sua

conversdo na legislagdo nacional, os aparelhos electrénicos em fim de vida devem ser separados e
sujeitos a uma reciclagem ambientalmente correta.
Pilhas e baterias antigas descarregadas tém de ser depositadas pelo consumidor em recipientes especiais
de recolha para pilhas (pilhdes). Pode obter mais informagées sobre aparelhos obsoletos ou pilhas, pro-
duzidas ap6s 01.06.2006, nos servicos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

E Na reciclagem do aparelho respeite os regulamentos legais em vigor. Pode obter mais informagdes
sobre a reciclagem correta nos servigos municipais ou na agéncia do meio ambiente.

As pilhas e as baterias devem estar identificadas com um recipiente para lixo rasurado bem como com
o simbolo de material perigoso, "Cd" significa cadmio, "Hg" significa merctrio e "Pb" significa chumbo.

' Pilha contém cadmio
2 Pilha contém merctrio
cd' Hg? Pb®

3 Pilha contém chumbo
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(DE) Garantie & Service

Die reguldre Garantiezeit betrdgt 2 Jahre und beginnt am Tag des Kaufs. Um von einer verlangerten, freiwil-
ligen Garantiezeit wie auf dem Geschenkkarton angegeben zu profitieren, ist eine Registrierung auf unserer
Website erforderlich. Die vollstandigen Garantiebedingungen sowie Informationen zu Garantiezeitverlange-
rung und Serviceleistungen konnen Sie unter www.bresser.de/garantiebedingungen einsehen.

(EN) Warranty and Service

The regular guarantee period is 2 years and begins on the day of purchase. To benefit from an extended
voluntary guarantee period as stated on the gift box, registration on our website is required. You can con-
sult the full guarantee terms as well as information on extending the guarantee period and details of our
services at www.bresser.de/warranty_terms.

(ES) Garantia y servicio

El periodo regular de garantia es dos anos inicidndose en el dia de la compra. Para beneficiarse de un periodo
de garantia mas largo y voluntario tal y como se indica en la caja de regalo es necesario registrarse en nuestra
pagina web. Las condiciones de garantia completas asi como informaciones relativas a la ampliacion de la
garantia y los servicios pueden encontrarse en www.bresser.de/warranty_terms.

(FR) Garantie et Service

La durée normale de la garantie est de 2 ans a compter du jour de I'achat. Afin de pouvoir profiter d’'une
prolongation facultative de la garantie, comme il est indiqué sur le carton d'emballage, vous devez vous
enregistrer sur notre site Internet. Vous pouvez consulter I'intégralité des conditions de garantie ainsi que
les informations concernant la prolongation de la garantie et les prestations de service sur www.bresser.
de/warranty_terms.

(IT) Garanzia e assistenza

La durata regolare della garanzia & di 2 anni e decorre dalla data dell'acquisto. Per godere di un‘estensione
volontaria della garanzia come descritto sulla confezione regalo, & necessario registrarsi nel nostro sito Web.
Le condizioni complete di garanzia e le informazioni sull'estensione di garanzia e i servizi di assistenza sono
visibili al sito www.bresser.de/warranty_terms.

(NL) Garantie & Service

De reguliere garantieperiode bedraagt 2 jaar en begint op de dag van aankoop. Om gebruik te maken van
een verlengde vrijwillige garantieperiode zoals aangegeven op de geschenkverpakking is aangegeven dient
het product op onze website geregistreerd te worden. De volledige garantievoorwaarden en informatie
over de verlenging van de garantieperiode en servicediensten kunt u bekijken op www.bresser.de/warran-
ty_terms.
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(RU) FapanTus u o6cnyxusaHue

CTaHAapTHbI rapaHTWiiHbI CPOK COCTaBNAET 2 roAa, HauuHas co AHs NOKynku. YTo6bl BOCNONb30BATD-
CA paclUMPeHHON rapaHTWel, HEOBXOLMMO 3aperucTpUpoBaTbCA Ha HaweM caiiTe. Mofgpo6Hbie ycnoBus
rapaHTum, MHGOpMaL M0 O paclUMPEHHON rapaHTUK M O HaLIMX CEPBMUCHDBIX LLIEHTPaX MOXHO MONYYuTb Ha
HaweMm canTe www.bresser.de/warranty_terms.

(PT) Garantia e Servigo

0 prazo de garantia normal perfaz 2 anos e comega no dia da compra. Para usufruir de um prazo de ga-
rantia opcional alargado tal como indicado no certificado de garantia, é necessario registar-se no nosso
Website. Todas as condigdes de garantia bem como informagGes sobre o prolongamento da garantia e
prestagdes de servigo podem ser consultadas em www.bresser.de/warranty_terms.

(PL) Gwarancja i serwis

Standardowy okres gwarancji wynosi 2 lata i rozpoczyna sie z dniem dokonania zakupu. Aby skorzystac z
przedtuzonego, dobrowolnego okresu gwarancji zgodnie z podanymi na opakowaniu informacjami, nalezy
koniecznie dokonac¢ rejestracji na naszej stronie internetowej. Wszelkie informacje dotyczace gwaranciji
jak réwniez informacje na temat przedtuzenia czasu gwarancji i Swiadczen serwisowych mozna znalez¢ na
stronie: www.bresser.de/warranty_terms.
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